
传统产业不是“包袱”，而是绿色
转型的“富矿”。曲靖市以产业创新为
抓手，推动科技创新与产业创新深度
融合，让老树发新芽、新枝成栋梁。

作为传统煤化工企业，云天化大
为制氨走出了一条绿色蝶变之路。企
业近 3年累计投入超 2亿元实施绿色
低碳技术改造，覆盖煤气化、锅炉、空
分、尿素生产等核心环节。联合华为投
运的全球首套融合AI与实时优化技
术的智能煤气化装置，将装置自控率
提升至 99%，能耗降低 6.76%，成功入
选2025年度国家级绿色工厂。

“让有色更绿色，让世界更有

色”——这句镌刻在驰宏锌锗企业文
化中的理念，已转化为生动实践。企业
实现采选冶全流程主产品碳足迹认
证，研发中温矿化沉铁工艺实现减渣
创效，废水实行清污分流、雨污分流、
分类收集、分质处理回用，下属5家冶
炼企业、5家矿山企业实现工业废水
全回用。7座绿色矿山、5家绿色工厂
拔地而起，矿区厂区与自然山水相融，
变身花园式产业基地。

在新兴产业领域，云南博欣生物
科技股份有限公司同样书写着创新故
事。这家扎根曲靖经开区的民营企业，
建成 720亩光生物反应器养殖基地，

年产雨生红球藻粉 300吨、虾青素油
65吨，产品远销美国、法国、日本等国
家。依托与中国科学院水生生物研究
所的合作，企业选育出 47株优质藻
种，取得76项核心技术成果和20项国
家专利。“我们的目标不仅是规模领
先，更要技术领先。”公司党支部书记
兼常务副总仲林强说。

博欣生物 320名员工中 87%为本
地居民，通过“师徒制”培养，企业让农
民变匠人、匠人变专家，实现了产业落
地与人才扎根的双赢。“乡村振兴既要
产业落地，更要人才扎根。”仲林强的
话，道出了产业创新的深层价值。
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曲靖经开区：低空经济乘风而起
曲靖经开区试飞场上，一架无人

机悬停半空，桨叶嗡鸣间，打通的不仅
是物资配送、应急救援、生态管护的空
中通道，更开辟出一条经济跃升的全
新赛道。

近年来，曲靖经开区将低空经济作
为战略性新兴产业重点培育，全力建设
云南省低空制造业核心承载园区，从机
制搭建、产业招商到场景应用全面发
力，推动低空经济从“破题起势”迈向

“乘风腾飞”。
发展低空经济，组织先行、机制为

要。经开区第一时间成立低空经济高质
量发展工作专班，构建统筹协调、闭环
落实的工作机制，在空域协调、要素保
障等方面实行一体化推进。“我们围绕
电池、机体、飞控等六大核心环节精准
招商，锁定13家目标企业，对接成都纵
横等10余家行业头部企业，形成签约、
建设、储备梯次推进格局。”经开区低空
经济专班负责人张世恒介绍。

走进低空智能制造区，标准厂房整
齐排列，头部企业加速落地，无人机零
部件加工、整机组装生产线加快布局，
产业集聚效应持续凸显。目前，园区已
落地云南纵横青鸟、旭日蓝天等 11个
产业链项目，签约 4个、重点跟进 9个，
构建起完善的产业储备梯队。

在云南纵横青鸟生产基地，厂房装
修进入收尾阶段，设备正有序调试。“项
目投产后将具备规模化无人机整机制
造能力，填补曲靖高端工业无人机制造
空白，还能吸引上下游配套企业，构建

‘核心部件研发+整机总装制造’完整
体系，为产业集群注入动能。”公司副总
经理魏驰卓说。

生产线加速运转的同时，应用场
景同步落地见效。随着指令下达，一架
搭载医疗物资的无人机从停机坪起
飞，9分钟后精准抵达 7.6公里外的曲
靖博大医院，这是经开区首条正式投
用的医疗物资低空航线。与此同时，低
空警务、智慧巡检、文旅观光等多元化
场景全面铺开，以场景应用牵引制造
产业提质提速。

产业做强，技术为核、人才为基。经
开区深化政校企协同，联合曲靖师范学
院共建低空经济现代产业学院与产教
融合基地，整合6个省厅级重点实验室，
主攻无人机高性能电池、功能材料等关
键技术。“我们研发的单晶磁性材料可
提升电机效率与传感器灵敏度，非线性
光学晶体可实现高精度环境监测。”曲
靖师范学院徐坤教授表示，高校科研正
成为低空经济发展的“智力引擎”。学院
紧贴产业需求，开设智能控制、低空安
全等核心课程，推行“实训+考证+就业”
模式，已累计培养专业人才300余名。

如今，高位统筹的机制架起“四梁
八柱”，头部企业接连落地，产学研人才
活水持续注入。曲靖经开区正持续延链
补链强链，拓展“低空+”应用场景，一
个全省领先、全国知名的低空经济产业
高地加速成形，为区域高质量发展插上

“空中翅膀”。
本报记者隋鑫

5月 13日，曲靖市公安局召开“警
企同行，发展共赢”警企恳谈会。当天，
14家商（协）会及企业代表与市公安
局、市工商联面对面交流，会上通报“一
企一警”警企联动机制落实情况，并举
行结对挂联仪式，为多家企业搭建起常
态化警企联络的坚实桥梁。

这场恳谈会是曲靖公安持续深化
护企安商工作的生动缩影。近年来，
曲靖公安锚定企业实际需求，在全市
2876家“五上”企业推行“领导挂帅+
警种叠加+民警包联”三级联动模式。
副市长带头挂联重点企业，市、县两
级公安机关党政班子成员共挂联重
点企业 91家，各业务警种叠加挂联行
业领域企业 684家。企业门口悬挂的

“一企一警”公示牌上，民警姓名、联
系方式一目了然，让企业“找得到人、
办得成事”。

这一机制已在企业密集的园区落
地生根。在曲靖市德方纳米科技有限公
司，“警企服务中心”集移动警务室、安
全前哨站、矛盾调解室等功能于一体，
整合多警种职能提供“一站式”服务；曲
靖经开区分局创新推出“五站+五联”
工作模式，让警企沟通从面对面走向心
贴心。而在沾益区花山工业园区，沾益
分局在全省率先落地“一企一警”机制，
民警直接入驻重点企业，安全巡防、矛
盾调解、业务办理、风险预警一肩挑，实

现小事不出企、大事不出园。
服务企业既要“零距离”，更要“少

打扰”。曲靖公安将涉企检查、业务办
理、服务指导的三类事项整合打包，挂
联民警一次上门即可完成多项工作，改
变了以往多头上门、重复打扰的情况。
111项公安政务服务事项实现“一窗通
办”，202项事项实现“最多跑一次”。

“一企一警”公示牌上嵌入“曲警护平
安”专属二维码，企业扫码即可一键反
映问题、提供线索、查询进度、评价工
作，以“码上办、马上办”打造“指尖直
达”通道。

与此同时，曲靖市推行“一企一策”
定制化服务。针对大型企业，帮助组建

“最小应急单元”，提升企业应对突发事
件先期处置能力。针对民爆领域无库房
企业跨区作业困难，制定 8项工作措
施。针对在曲外资企业，提供外籍人才
及随行家属停居留签证一次性办理服
务32人次。

护企安商的成效写在一组组数据
里：今年以来，曲靖公安开展“送法入
企”“法治体检”650场次，排查化解涉企
高频矛盾纠纷456起，为企业解决实际
问题 114个；在重点工业园区布建“警
企服务站”32个，在大型商业综合体和
夜市设置“护企岗亭”46个；2025年以
来，累计为企业挽回经济损失1.2亿元。

本报记者隋鑫

“一企一警”护企安商

“混料时，眼睛要盯住温度曲线，心
里得装着材料的‘脾气’。”在云南中宣
液态金属科技有限公司的实验室里，研
发部部长郭文波正俯身盯着反应釜，对
年轻队员反复叮嘱。炉火映红了他的眼
镜片，仪表盘上跳动的数字，仿佛是他
与液态金属之间十年不变的对话。

郭文波的职工创新工作室里，没
有嘈杂的机器轰鸣，只有烧杯轻碰的
脆响和数据记录纸上的沙沙声。桌面
上，一排银灰色的金属块在灯光下泛
着冷光——它们是液态金属的固态前
身，一旦加热到熔点，便会化作如“水
银”般流动的液体，在医疗、电子、能源
等领域“施展魔法”。

2014年，郭文波刚踏入液态金属这
个领域时，国内相关研究几乎还是“无
人区”。没有现成工艺可借鉴，没有成熟
设备可采购，一切都要从零开始。“那会
儿有人说，你们搞这玩意能当饭吃？”郭
文波笑着回忆。但他认准一个理：这种
在常温下像水一样流动、导电导热性奇
佳的金属，迟早会撬动多个产业。

十年间，他带着团队从最基础的材
料配比做起。一个配方往往要经历上百
次熔炼、冷却、再熔炼的循环。失败是家
常便饭：有时材料分层了，有时氧化控
制不住，有时性能刚达标成本又飞上
天。最煎熬的一次，某项关键实验连续
3月毫无进展，团队里有人开始动摇。
郭文波把行军床搬进了实验室，每天记
录上百组数据，终于在某个凌晨发现了
杂质元素对熔点的微妙影响。“那一刻，
我感觉整个屋子都亮了。”

十年坚守，郭文波团队啃下了3块
业界公认的“硬骨头”。

第一块是肿瘤微创治疗的液态金属
射频消融系统。传统探针容易粘连组织，
而液态金属柔性电极能完美贴合病灶轮
廓。如今这项技术已进入临床试验，未来
有望成为癌症患者的微创治疗利器。

第二块是液态金属电缆连接技术。
在高寒、深海等极端环境下，普通电缆接
头容易氧化失效。郭文波团队自主突破
的液态金属连接方案，让接头像活细胞
一样能“自修复”，使用寿命提升数倍。

最让同行佩服的是第三块——磷
锡合金材料。这种材料长期被国外垄
断，价格堪比白银。郭文波带队连续奋
战 90天，攻克了成分均匀性难题。最
终产品不仅性能超越进口货，成本还
降低四成。“那 3个月，他瘦了十几斤，
但眼睛亮得像灯泡。”工会主席朱家军
回忆道。

如今，郭文波团队已申请专利 21
项，建成了年产百吨级的液态金属生产
线。但他们没有停下脚步。记者采访时，
他们正忙着引进国际先进的球形粉体
制备技术——这是下一代3D打印金属
的核心材料，目前仍是“卡脖子”环节。

“习近平总书记说，创新是第一动
力。对我而言，创新就是把每个配方调
到极致，把每道工序做到完美。”郭文波
拿起一块新研制的导热片，薄如蝉翼，
却能承受300摄氏度温差冲击。“你看，
这就是我们的‘答卷’。”

暮色降临，实验室的灯又亮了。郭
文波和队员们围在显微镜前，观察新一
批样品的晶相结构。那些银白色的纹
路，像河流、像树根，更像一位匠人用十
年光阴刻下的年轮。

本报记者张雯通讯员杜星

郭文波的液态金属匠心之旅——

十年磨一“液”
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走进驰宏锌锗股份有限公司的冶
炼车间，一套“闭路循环”的绿色生产
体系令人惊叹：锌湿法冶炼产生的浸
出渣，成为铅火法系统的原料；铅系统
产出的氧化锌烟尘，又返回锌系统提
取有价金属；最终剩余的水淬渣，则变
身水泥厂原料……在这里，废料实现
了“点石成金”。

“我们既要算好经济账，更要算清
生态账、长远账。”驰宏锌锗副总经理
黄云东这样表示。

通过关键技术的自主研发与转
化，企业成功从提锗废渣中回收铟金
属，回收率超 75%；更攻克了 6N高纯
锌、Ge-132有机锗等“卡脖子”产品技
术难题。2025年，企业可比价万元产
值能耗较2020年下降13.2%，粗铅、锌
冶炼综合能耗连续 4年获评“国家级

能效领跑者”。
科技创新是发展新质生产力的核

心要素。曲靖市加快区域科技创新中
心建设，累计建成省级以上企业技术
中心、重点实验室等研发平台 63个，
科技企业孵化器、众创空间等孵化平
台 58个，创新联合体、院士专家工作
站等创新平台56个。驰宏锌锗被认定
为国家企业技术中心，沾益区入选云
南省首批科技创新驱动经济高质量发
展试点县。

在液态金属这一未来产业领域，
曲靖同样跑出了“加速度”。云南中宣
液态金属科技有限公司研发部部长郭
文波十年如一日扎根科研一线，带领
团队累计申请国家发明专利12件、实
用新型专利 9件。他主持研发的液态
金属射频消融系统用于肿瘤微创治

疗，自主突破液态金属电缆连接核心
技术，领衔研发的“磷锡合金材料”实
现进口替代。

“创新是我一直追求的东西，我希
望在自己深耕的领域做到极致，为国
家的科技进步贡献自己的力量。”郭文
波说。中宣液态也成功入选全省唯一
国家级未来材料领军企业。

与此同时，云天化大为制氨联合
华为集团开展全球首个煤气化 RTO
大模型科技成果联创试点应用，每
年可产生超千万元直接经济效益；
国电投全球首套兆瓦级空气热力循
环储能（CASE）中试项目在陆良县完
成全体系工程化验证……一项项

“从 0 到 1”的突破，一个个“从 1 到
N”的跨越，见证着曲靖科技创新的
澎湃动能。

创新之道，唯在得人；发展之要，
贵在生态。曲靖市以体制机制创新为
突破口，持续优化营商环境，激发全社
会内生动力与创新活力。

在人才引育方面，曲靖探索出
“引、育、留”全链条机制。博欣生物与
曲靖师范学院共建实习基地，联合曲

靖技师学院开设“新型学徒”培训班，
让三分之二的管理人员从一线成长起
来。公司车间主任叶芳，从北京返乡后
在企业获得广阔发展平台；31岁的李
智鹏从深圳打工归来，通过培训成为
技术骨干……这样的“归巢”故事，正
在曲靖越来越多地出现。

在营商环境优化方面，曲靖深化
“1个工程、2个计划、9个助企活动”，
落实“高效办成一件事”重点事项常态
化推进机制，开展局长“坐诊”“巡诊”

“上门问诊”，打造市场化、法治化、国
际化一流营商环境。截至 2025年底，
全市累计培育科技型中小企业 918
户，有效期内高新技术企业273户。

在绿色发展体制机制方面，曲靖
加快新型能源体系建设，推进“风光水
火储一体化”基地和“源网荷储一体
化”发展先行示范区建设，推进曲靖经
开区国家级零碳园区建设，落实“绿电
直连”、绿电招商、绿电认证等举措，发
展“以绿制绿”等新模式。

在推进高水平对外开放方面，曲靖
市主动融入全省“2+3+N”沿边产业园
区发展格局，高标准承接产业转移，探
索建立园区协作利益共享机制，引导支
持市内各园区主动“走出去”，拓展高质
量可持续发展路径。今年一季度，曲靖
承接产业转移园区新签约招商引资项
目18个，协议总投资38.4亿元，其中亿
元以上产业项目11个、已落地2个。同
时，曲靖深入推进开放平台建设和开放
主体培育，7个线下外贸综合服务中心
建成运营，7户企业被认定为全省“外
贸领跑者”企业，3户企业被评为第一
批省级内外贸一体化重点企业。

从“引进来”到“走出去”，从单点
招商到园区联动，曲靖正以开放的主
动赢得发展的主动，让内陆腹地变身
开放前沿，为老工业基地注入源源不
断的外部活力。当前，曲靖正以机制创
新、科技创新双轮驱动，推动有色金
属、煤化工、生物医药等产业向绿向
新、提质增效。

体制机制创新破壁 一流生态激发内生动力

产业创新赋能升级 绿色转型书写新路径

科技创新点燃引擎 关键领域实现重大突破

博欣生物的绿藻扩种车间博欣生物的绿藻扩种车间。。 本报记者本报记者陈飞陈飞摄摄

曲靖经开区南海子工业园区曲靖经开区南海子工业园区。。 本报记者本报记者张雯张雯摄摄

本
报
记
者
张
雯

本报地址：昆明市日新中路516号 集团办：64143341 编委办：64141890 经委办：64166892 全媒体编辑中心：64141286 舆论监督中心：64145865 邮政编码：650228 广告许可证：滇工商广字第1号 零售每份二元 云南日报印务中心印刷


