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壮丽澜沧江 绿色经济带
——华能澜沧江水电股份有限公司的绿色发展之路

本报记者王永刚 通讯员苏洪玉文/图

被称为“东方的多瑙河”的东南亚第一巨川
澜沧江，从唐古拉山激荡南下，在云岭高原的崇
山峻岭间奔流而过，千百年来滋养着两岸人民。

伴随着国家实施西部大开发战略，1999
年“西电东送”的号角吹响，华能澜沧江股份有

限公司应运而生，开始了对澜沧江水能资源进
行梯级开发的崭新征程。20年间，在国家绿色
发展的总规划中，一条绿色的经济带顺江铺展，
在彩云之南的版图上绘出了一条经济、生态和
谐发展的绿色长卷。

小湾水电站

人物故事

这是一位一辈子践行责任和
奉献，全身心投入云岭山水的行业
领军人。50年来，他主持或参与建
设了 30余座大型水电站工程、担
任 4个国家级重点实验室学术委
员会主任或委员、5所大学兼职教
授，年近八旬仍活跃在科技前沿，
为中国水电发展奔忙，把初心和使
命传递给一代又一代水电人。他，
就是中国工程院院士、华能澜沧江
公司原高级顾问马洪琪。

马洪琪 52年的水电人生始于
大学，从清华大学水利系毕业后，
治理江河、兴利除害、为国为民的
初心和使命，促使他毫不犹豫来到
了云南。

一段难忘的岁月

中越边境的绿水河电站，是马
洪琪水电生涯中最为艰苦难忘的
一段岁月。

在工地接受“工人阶级再教育”，
他干过风钻工、出渣工、木工、混凝土
工、钢筋工等各种工作，最痛苦的是
不让他搞技术，心中充满了“报国无
门”的彷徨。苦闷时，他常哼唱水利系
系歌来激励自己，不忘抱负。

1972年，马洪琪一个人带着
一台水轮发电机组到富源县支援
农村小水电建设。他白天到工地指
导施工，晚上在煤油灯下画设计
图，心中积压了多年的能量迸发出
来。两年后，电站建成投产。

从 1976年到 1984年，马洪琪
作为最年轻的技术专家参加了缅
甸和非洲喀麦隆援外项目建设。8
年间，他全力以赴地工作，出色完
成了援外任务，获得了喀麦隆政府
授予的“喀麦隆共和国勋章”。

一个奇迹的诞生

亲历改革开放的“鲁布革冲
击”洗礼，是马洪琪人生中的一个
重要节点。在鲁布革工地，他第一
次看到了国外先进的设备、技术和
管理水平，深切感受到了国际一流
水电专家的理念，中外水电行业的

差距，立志要奋起直追，赶超国际
先进水平。

1989年，马洪琪作为项目负责
人参加了广州抽水蓄能电站的建
设，这是当时世界最大、中国建设
的首座抽水蓄能电站，是大亚湾核
电站的配套工程。他和团队经过认
真研究，提出了“平面多工序、立体
多层次”的施工方案，大大缩短了
地下厂房开挖工期。面对其中 730
米长的斜井开挖这一重大难题，他
创新性地采用新奥法原理，用喷混
凝土和水压锚杆快速支护的方案，
以最短的时间打通了这条斜井。

最终，广蓄电站创造了 43个
月首台机组投产的奇迹，创新的多
项施工技术成了后续地下工程施
工的普遍原则，将中国水电工程建
设技术向前推进了一大步。

一条江河的故事

说到与云南江河的故事，马洪
琪感情最深的就是澜沧江，20多
年的伴随，澜沧江成为他实现水电
报国梦想的重要载体。

2001年，马洪琪当选为中国
工程院院士，正逢小湾水电站即将
开工建设。面对这个拉开了澜沧江
梯级水电开发序幕的世界级工程，
他暗暗许诺“将毕生所学和全部精
力都献给小湾”。

澜沧江梯级电站是一个“大坝
博览会”，各类高坝大库背后，是更
多世界级的难题。马洪琪和华能澜
沧江人攻坚克难，一一破解，创造
了大批创新成果——建成了世界
首座300米级高拱坝；在世界第三
的糯扎渡心墙堆石坝，首次成功研
发了“数字大坝”技术；在中国最高
的黄登碾压混凝土坝，研发建设了
一套施工质量智能控制及管理信
息化系统，促进碾压混凝土坝技术
迈上新台阶；在景洪水电站大坝通
航建筑物，发明了利用水能作为提
升动力和安全保障的水力式升船
机，成为“世界首创，中国原创”。

本报记者王永刚通讯员白苹

马洪琪院士的水电情怀

马洪琪院士（中）深入施工现场解决导流洞施工技术问题

新中国成立 70年来，我国从
逐步实行环境保护到党的十八大
以来确立“创新、协调、绿色、开放、
共享”的发展理念，把节约资源和
保护环境作为基本国策，绿色成为
新时代发展的主基调。

围绕推进人与自然和谐共
生，国家不断调整产业结构，提升
天然气、水电、核电、风电等清洁
能源比重。云南省坚定推进绿色
发展，打造“绿色能源牌”；勇当绿
色发展的主力军，走向生态文明
新时代，澜沧江公司义不容辞、接
力前行。

2000年，国家实施“西电东送”
战略，把西部地区的清洁能源转换
为经济发展的动能，其目的就是进
行能源结构调整，加大清洁能源建
设，减轻生态环境压力，促进东西
部地区经济协同发展。澜沧江作为
全国十三大水电基地之一，首当其
冲成为“西电东送”清洁能源供应
的主力军。澜沧江公司肩负重任，
在 10多年的时间里，相继完成了
澜沧江中下游景洪、糯扎渡、漫湾、
小湾、功果桥五个大型水电站的建
设，总装机 1430万千瓦，并对澜沧
江上游河段进行科学有序的开发，
奠定了云南省作为国家清洁能源
基地的地位。

2018年，澜沧江上游河段风生
水起，澜沧江公司以破竹之势，不
断刷新世界水电建设纪录，创造了

“一年十八投”的壮举，形成了国家
“西电东送”的主力电源点，国家大
气污染防治行动计划 12条重点输
电通道的骨干电源点之一。

在绿色发展的引领下，2013
年，国务院下发《大气污染防治计
划的通知》，确定了 12 条输电通

道，其中一条是滇西北至广东±800
千伏特高压直流输电工程。这条输
电线路，一头连着西部澜沧江，一
头连着东部广东地区，成为东西部
地区能源补给的大动脉，澜沧江上
游梯级电站，成为这条补给线上的
电力供应源头。

澜沧江上游河段共布置乌弄
龙、里底、托巴、黄登、大华桥、苗尾
6个梯级水电站，总装机 703万千

瓦，电力全部输往广东。2009年，澜
沧江公司开始对上游电站进行科
学有序的开发，2017年 10月，位于
上游河段最下游的苗尾水电站首
台机组投产发电，正式拉开了澜
沧江上游河段投产的序幕。随后，
澜沧江公司不断刷新建设速度，
黄登、大华桥、里底、乌弄龙水电
站相继投产，并创造“一日双投”

“一月三投”“一日四投”的水电建
设新纪录。2019年，澜沧江上游继
续发力，新增四台共 88.25万千瓦
机 组 ，公 司 总 装 机 容 量 突 破
2318.38万千瓦，为绿色发展提供
强劲的能源动力。

澜沧江公司在水电开发进程
中，坚守绿色发展理念，决不以牺
牲生态平衡为代价。为了保护生
态，取消了位于“三江并流”世界自
然遗产地的果念梯级电站，降低了
乌弄龙电站的正常蓄水位，避让白
马雪山国家级自然保护区及世界
自然遗产地，在里底和与托巴电站
间保留了 26公里的天然河段，为
生态环境保留原始风貌。

奉献绿色电力，保护生态环
境，澜沧江公司以一个国有电力
企业的政治责任、社会责任，坚持
不懈践行绿色发展、可持续发展
之路。

清洁能源助力绿色发展

里底水电站投产发电

澜沧江公司既是澜沧江的开
发者，更是守护者，在水电开发的
同时，一以贯之、尽心竭力守护流
域的生态平衡。

糯扎渡电站四周森林茂密，生
长着种类繁多的野生动植物。2008
年，澜沧江公司首开先河，由企业
独资在电站建立了动物拯救站，对
周边的濒危野生动物进行救助。10
年间，蜂猴、鳄鱼、黑熊、白鹇、猕
猴、眼镜蛇、珠颈斑鸠、夜鹭等20多
种珍稀动物相继入驻救助站，在接
受驯化后重返大自然。同样，电站建
设了占地100亩的珍稀植物园，百
年的古榕树、古老的篦齿苏铁和宽
叶苏铁、国家二级保护植物疣粒野
生稻被从库区淹没区小心翼翼移
植回来，经过科学、专业的培育后
在植物园落地生根，安然生长。

景洪、小湾、功果桥、黄登等电
站也相继规划建设了珍稀植物移
栽区，小湾水电站还在库区涉及的
永平金光寺自然保护区内设置了
野生动物避难所，并建立了巍山绿

孔雀保护点和猕猴保护区。
鱼类是澜沧江流域数量最为

庞大的生物种群，已知鱼类达
1700多种，鱼类多样性在世界大
江大河中名列第二，仅次于亚马
逊河流域。对鱼类种群的保护，一
直是澜沧江公司维护生态平衡的
首要任务。

2012年 9月，澜沧江支流基独
河水产种质资源保护项目在澜沧
江上游的苗尾水电站库区启动，基
独河四级水电站的拦河大坝被爆
破拆除，建起澜沧江珍稀鱼类栖息
保护地。

电站建设前期，澜沧江公司投
资 1.4亿元，按照河段鱼类产卵繁
殖力学的特征，在河道里重塑微地
形、抛投卵石和树木桩，在部分河
段堤防内建设人工鱼巢，对鱼类栖
息地的生存环境进行局部改造，营
造出了适宜鱼类产卵繁殖的生存
条件，为澜沧江的鱼类重建了一个

“新家”。
由企业出资购买拆除经济效

益好的小型水电站，为鱼类建立栖
息地保护区，在全国是首创。随后，
黄登、托巴、乌弄龙电站库区德庆
河、永春河、雨崩曲等支流也相继
建立了鱼类栖息保护地，对澜沧江
流域的土著鱼类资源进行了有效
保护。

澜沧江公司还在糯扎渡、功果
桥、黄登和金沙江上的龙开口水电
站建立了鱼类增殖站，由专业科研
队伍对澜沧江珍稀鱼类进行网补
过坝、人工增殖和放流工作，这些
电站分别在国内首次成功对澜沧
江珍稀鱼类巨魾、后背鲈鲤、灰裂
腹鱼和澜沧江裂腹鱼进行人工繁
殖。截至目前，已有 130万尾澜沧
江土著鱼类通过人工培育繁殖后
放流澜沧江。

为让这些鱼类能够在澜沧江
自由地生活，澜沧江公司在流域
内建立了升鱼机、集运鱼系统等
保证鱼类正常生活的辅助措施，
在糯扎渡水电站增加 2.4亿元资
金，采用叠梁门分层取水，保证从

电站下泄的水温能够满足鱼类生
存的需要。

2013年，苗尾·功果桥电站鱼
类增殖站首次进行了“T”型标志鱼
苗放流，将 1万尾带有“T”型标志
的光唇裂腹鱼子一代标志鱼苗放
入澜沧江。随后，鱼类增殖站回捕
到了带有“T”型标志的鱼，科研人
员立即对回捕到的标志鱼的各项
生命体征进行检测，结果表明，人
工增殖放流的土著鱼各项体征状
态都非常良好，经过人工增殖并驯
养的土著鱼类完全可以在澜沧江
自由生活并繁衍生息下去。

澜沧江公司因水而生，以水而
兴，也更加懂得大自然的馈赠何其
珍贵。在 20年的水电开发中，怀揣
着对自然的崇敬，在“西电东送”的
这一头，用水、治水、爱水、护水，守
护着这条生生不息的河流，用绿水
青山成就金山银山，把江河的力量
变为发展的动力，美丽的澜沧江，
已然成为国家绿色能源发展篇章
中光彩夺目的一页。

水电开发的过程，可以说是与
大自然对话的过程，深藏着清洁能
源、绿色发展的天然本质。澜沧江
公司将绿色作为企业发展的底色，
统筹协调水电开发与自然环境保
护的关系，坚持“在开发中保护、在
保护中开发”，以文明的工程建设
和优良的生态环境推进绿色水电
建设。

夏秋时节，澜沧江下游小湾水
电站绿意盎然。1999年，作为“西电
东送”标志工程的小湾水电站开始
筹建，澜沧江公司也从此起步，建
设绿色电站的理念同时明确写在
了规划图上。随后，从水土保持、生

态保护、植被恢复到文明施工，一
系列的环保措施贯穿小湾水电站
十年的建设历程，澜沧江公司也
逐步形成了一整套健全、完善和
成熟的环境保护管理体系，并在
后续的澜沧江梯级水电开发中，
制定总体规划，实施环保措施，根
据各电站的实际对环保做细化设
计，推动澜沧江水电开发的可持续
发展。

沿着云龙县境内的老滇缅公
路，功果桥水电站大坝镶嵌在两
岸的高山之间，一条长长的隧道
连接了坝前和坝后的沿江公路，
隧道下面，隐藏着一个庞大的地

下洞室群。这个洞室群，给电站带
来巨大开挖量的同时，也带来了 7
个渣场的规划，加上施工用地、料
场开挖等，在这个典型的 V型河
谷间，会有大面积的土地和植被
遭到扰动。

为保护水土，澜沧江公司统
筹规划，电站结合实际提出“颗粒
归仓”的思路，对施工工艺进行改
进，将开挖出的弃渣加工为能够
达到大坝浇筑标准的砂石骨料，
变废为宝，用于主体工程建设中。
同时，根据气候和土壤情况，精心
挑选适合电站生长的桑黄麻和坡
柳等植物，采籽育苗栽种，牢牢扎

根，守护脚下的一方水土，守护住
绿水青山。

因地制宜的环保措施，在澜沧
江水电开发中一一传承，澜沧江公
司用合理的工程措施和有效的生
态修复减少和避免了工程建设造
成的水土流失，保持了沿江两岸的
绿色生态，已建成的小湾、功果桥、
糯扎渡、景洪水电站的植被恢复率
达到95%以上，树立了水电工程建
设水土保持的典范。小湾、功果桥
和糯扎渡水电站先后获得了水利
部授予的“国家水土保持生态文明
工程”称号，与景洪水电站一起被
国家能源局评为“中国美丽电厂”。

尊重自然呵护绿水青山
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石林光伏电站
2010年4月首批机组投产发电，2016年6月全部机组投产发电

光伏

漫湾水电站二期
2007年5月机组投产发电
景洪水电站
2008年6月首台机组投产发电，2009年5月全部机组投产发电
小湾水电站
2009年9月首台机组投产发电，2010年8月全部机组投产发电
糯扎渡水电站
2012年9月首台机组投产发电，2014年6月全部机组投产发电
功果桥水电站
2011年10月首台机组投产发电，2012年6月全部机组投产发电
苗尾水电站
2017年10月首台机组投产发电，2018年6月全部机组投产发电
黄登水电站
2018年7月首台机组投产发电，2019年1月全部机组投产发电
大华桥水电站
2018年6月首台机组投产发电，2019年1月全部机组投产发电
乌弄龙水电站
2019年1月首台机组投产发电，2019年7月全部机组投产发电
里底水电站
2018年10月首台机组投产发电，2019年5月全部机组投产发电
龙开口水电站
2013年5月首台机组投产发电，2014年1月全部机组投产发电
缅甸瑞丽江一级水电站
2008年9月首台机组投产发电，2009年4月全部机组投产发电
柬埔寨桑河二级水电站
2017年12月首台机组投产发电，2018年10月全部机组投产发电

风电

野猫山风电场 2014年12月投产发电
白鹤厂风电场 2015年11月投产发电
杨家房风电场 2016年6月投产发电
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