
鸟集鳞萃 检视水质水生态改善

“菱荷间蒲苇,秀色相因依。幽禽荫
嘉木,水鸟时翻飞。”昆明市滇池高原湖
泊研究院助理工程师鲁斌经常会邂逅
此类风景。每个月中旬连续 3天，她都
和同事一起到环滇湿地设置的若干样
点，以样点法观察取样，记录滇池鸟类
的种类、数量、栖息地生境、行为方式
及人为干扰等信息。

“近年来，滇池周边记录鸟类达
139种，其中水鸟 58种。”鲁斌介绍，近
10年的调查结果显示：滇池水鸟种类
整体呈上升趋势。近年来滇池周边记
录到钳嘴鹳、彩鹮、铁嘴沙鸻、蒙古沙
鸻、翻石鹬、斑尾塍鹬、黑腹滨鹬、小
滨鹬、中杓鹬、反嘴鹬、三趾鸥、白翅
浮鸥等 12 种云南省新记录水禽。此
外，滇池湿地还观测记录到了多种国

家Ⅱ级重点保护鸟类等。
水鸟作为湿地野生动物中最具代

表性的类群之一，是生物多样性和生
态系统的重要组成部分，灵敏和深刻
地反映着湿地环境的变迁。

近年来，昆明加大对滇池湖滨
区域的保护，统筹开展以滇池外海
环湖湿地建设工程为核心的滇池湖
滨“四退三还一护”，截至“十三五”
末，共建成滇池环湖生态带 6.29 万
亩，其中湖滨湿地 2.52万亩、生态林
1.47 万亩、陡岸生态带 0.93 万亩、自
然恢复的湖内湿地 1.37 万亩，在滇
池的演化历史进程中首次实现了

“湖进人退”。湖滨生态
带的建成和湿地的恢
复，为滇池构建了一道

生态屏障，给鸟类的“回归”和栖息
提供了较好的条件。

此外，为保护滇池水鸟生物多样
性，昆明市滇池管理局编制完成了《滇
池湖滨湿地水鸟栖息地修复》地方标
准。该标准根据水鸟的生活习性及觅
食特点，提出了具体的水鸟栖息地恢
复措施和相关技术参数，因地制宜恢
复不同类型水鸟栖息生境，满足多种
类型水鸟的生存需求。

物种的回归和丰富是水质水环境
水生态改善的“晴雨表”。滇池湿地水
鸟种类的增加，新纪录种、国家级保护
鸟类的出现，从微观上说明滇池湿地
建设为水鸟创造了良好的栖息生境，
宏观上折射出滇池保护治理工作初显
成效。

科技支撑 打造水生态修复示范基地

从西山龙门往下看滇池，在外海
北部和草海之间有一片堤埂围合、水
体感观较好、近似长方形的水域，这就
是草海大泊口。在大泊口水域，蓝天白
云倒映在水中，洁白的海菜花如同点
点星光洒在水面上，透过水面可清晰
地看到水草的叶子和茎秆，周围还不
时能看到穿梭游动的鱼儿。

这是滇池水生态修复的示范基地。
2015年前，每年夏秋季节大泊口

水域时常发生蓝藻水华，水体为重度
污染。2015年 8月，昆明市滇池高原湖
泊研究院实施了大泊口水域生态修复
示范工程，对该水域进行了综合治理。
通过外源及内源污染控制、湖滨生态
带修复、湖内水生态修复以及增加水
动力等措施，恢复湖泊的水生态系统，
从而提高其自净能力。

近 6年的全力投入，这片曾经的
重度污染水体告别了劣Ⅴ类水质。
监测数据表明，大泊口水域水质改
善较为明显，总体水质优于Ⅳ类，最
优区域水质可达Ⅲ类；水生态系统
恢复良好，沉水植被覆盖率大幅提
高，分布区域向深水区域扩繁，沉水
植物分布面积占整个水域面积的比
例从 2015年的不足 10%增加到大于
50%；与此同时，沉水植被群落结构
出现明显改变，喜清水的物种数量
及分布面积大幅度增加，生物多样
性得到了提高。

“能见度从曾经的 50 厘米提高
到现在的 1.5米左右，海菜花、苦草、
菹草、金鱼藻、轮藻、马来眼子菜、荇
菜等水生植物都出现在了这片‘试验
田’里。不少植物都是 20世纪 80年代

后就在滇池消失了的，这些变化都表
明该水域的水生态系统开始逐步恢
复。”昆明市滇池高原湖泊研究院工
程师李杨表示。大泊口示范是湖泊水
生态修复与水质改善、稳态转化技术
的示范工程，同时也是滇池保护治理
的缩影，验证了滇池保护治理的效
果，提升各级政府及市民对滇池保护
治理的信心，对于科学治滇、系统治
滇、集约治滇而言有不少启示意义和
借鉴价值。

水生态系统修复是一个漫长、复
杂的过程，李杨坦言，虽然大泊口的水
生态修复已取得一定的成效，但还没
有达到期望的目标，仍在持续开展技
术研发和验证。相信随着科研的不断
深入，水生态修复技术将在滇池保护
治理上发挥更多的作用。

近日，昆明经开区网格监督员在
日常巡查中发现，经开区洛羊街道马
料河疑似有违法排放废水的行为。该
监督员立刻拍照传至系统，昆明市网
格化监督指挥中心在收到巡查线索并
初步预判后，马上将该案件派至经开
区网格分中心，该中心接到案件后安
排相关职能部门落实处理，整个流程
不到一天处理完成。网格化制度的介
入，让滇池常态化治理保护趋于精细
化、高效化。

昆明市滇池保护工作在全方位吸
收借鉴北京市朝阳区、上海市徐汇区、
浙江省杭州市等地先进做法和经验的
基础上，以《云南省滇池保护条例》等
法规为依据，以大数据技术为支撑，科
学制定了滇池违法排污、河道垃圾等
44类滇池水环境治理问题的网格化监

督标准。并按照“市级（抽查）、区级（常
态巡查）、街道（处置）”的要求，建立了

“区级专职监督+市级专职再监督”的
两级监督体系。

市网格中心和主城五区、三个开
发（度假）区网格分中心组建了一支约
1000人的专职监督员队伍，负责对网
格内的城市综合管理问题包括滇池水
环境管理问题进行常态化的巡查上
报。昆明市网格化综合监督指挥中心
综合处副处长周坤介绍，44类滇池水
环境治理问题的处理都设置了时限，
网格化管理形成的闭环，提高了问题
发现和处理的效率。

2018年以来，市、区两级监督员共
上报滇池水环境治理类案件 61.94万
件，立案 61.03万件；已处置完成 60.11
万件，处置率98.49%。为进一步拓宽巡

查范围，对滇池水环境方
面的问题进行全面巡查，今年 7月以
来，市网格中心抽调网格监督员组建
了专门的巡查队伍，从源头定期对 35
条入滇河道开展专项巡查。

网格化管理，将信息化监测和人
工巡查有机结合起来，在一个个问题
的化解中，构筑起了更为坚固的河湖
生态防线。

“这两年，巡查中发现的滇池水环
境案件数量少了许多。工作之余，还发
现水中的鱼儿和河边的水鸟变多了。”
昆明市网格化综合监督指挥中心监督
员大队长吴海龙分享着自己看到的变
化，“水质转变不但吸引了小鸟、鱼儿
等的安家落户，还为市民提供了更多
休闲娱乐、亲近自然的空间，到江边散
步、锻炼、歇脚的人越来越多。”

固本清源 网格化管理助净水入滇
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“我们保护了300种鱼类，就相
当于为国家保护了20%以上的鱼类
种质资源。”几十年来，中国科学院昆
明动物研究所研究员、云南高原鱼类
育种重点实验室主任杨君兴带领团
队，累计收集和保存高原鱼类种质资
源300种，其中迁地保育云南土著特
有鱼类102种，完成了包括抗浪鱼、
滇池金线鲃、大头鲤、软鳍新光唇鱼
在内的48种土著鱼类全流程人工繁
殖技术体系的研发。

1983年大学毕业后，杨君兴考
入中国科学院昆明动物研究所攻
读硕士研究生，从此开始与云南的
鱼类打交道。“云南是做生物多样
性研究的一个宝地。”1987年，他成
为昆明动物研究所的第一批博士
研究生。

在研究过程中，杨君兴看到由
于人为干扰、干旱等因素的影响，云
南不少地方的土著鱼的种类、数量
在减少。自 20世纪 60年代以后，酷
渔滥捕、围湖造田、水质污染和盲目
引种，使得滇池中云南四大名鱼之
一的滇池金线鲃种群数量急剧下
降；1986年时在滇池湖体中消失，

仅在周边少数支
流的溪流和
泉池中保存

有少量个体。滇池金线鲃被列为国
家Ⅱ级保护动物，为中国濒危特有
鱼类。

从2000年起，杨君兴课题组依
托相关项目和基金资助，对滇池流
域滇池金线鲃的数量、分布、栖息
地、摄食生态及繁殖生态等持续进
行广泛研究，并从野外引种 200尾
亲鱼，开展种质资源保护、种群恢
复、人工繁殖和可持续利用等研究
工作。

2007年，他和团队首次突破滇
池金线鲃的人工繁殖。当时，这是继
中华鲟、胭脂鱼之后，我国人工繁殖
成功的第三种国家级保护鱼类。为了
恢复滇池金线鲃在野外的种群数量，
中科院昆明动物研究所于2009年首
次增殖放流10万尾滇池金线鲃到松
华坝。之后，又多次增殖放流到滇池
等湖泊中。经过团队的不懈努力，才
得以让滇池金线鲃存留了下来。

2018年 5月 31日，对杨君兴和
他的团队来说，是一个值得纪念的
日子，滇池金线鲃“鲃优 1号”获得
了农业农村部颁发的水产新品种
证书。这是云南乃至西南地区的第
一个国家审定的水产新品种，也是
我国第一个基于国家级保护鱼类
创制的新品种。滇池金线鲃突破了
人工繁殖难关，待鱼苗的数量足以
满足增殖放流的需求后，杨君兴更
希望这条名鱼能重新回到市民的
餐桌上，让云南人能够吃到云南的
名鱼。

“云南的物种资源那么丰富，真
正把这些资源转化为产业来发展、
满足社会需求的，可以说连1%的物
种都不到。”杨君兴说。研究人员采
用群体选育技术，历时 13年，经连
续4代，选育出生长性状优良、肌间
刺弱化、抗病力强的滇池金线鲃优
良品种——滇池金线鲃“鲃优 1
号”。滇池金线鲃“鲃优 1号”的审
定，标志着滇池金线鲃从保护到可
持续利用这一探索的成功，证明了
发展以滇池金线鲃为代表的云南
高原特色渔业产业的可行性。目
前，滇池金线鲃“鲃优 1号”已在不
少地方推广养殖。

随着鱼类研究上成果不断，杨
君兴和团队开始扩展研
究 领 域 ，探 索 提 出 了

“花-鱼-螺蚌-鸟”的高
原湖泊湿地生态修复模
式。模式中，花是以海菜
花为代表的大型水生植
物，鱼是以滇池金线鲃

为代表的云南土著鱼类，螺和蚌
是高原湖泊特有的水生底栖生物，
鸟是以黑颈鹤为代表的湖泊湿地
鸟类。“这种立体生态修复模式，不
仅能实现湖泊生态治理与土著物
种保护相结合，同时对湖泊的生态
系统平衡、发挥生态系统缓解环境
污染等都有重要作用。”

杨君兴团队正在探索用这种模
式恢复高原湖泊的生态系统。“高原
湖泊生态系统有其自身特点，与长
江中下游的湖泊不同，要充分利用
本土的动植物、微生物，帮它们构建
起良好的生态关系，从而起到修复
生态的作用。”目前，昆明宝丰湿地
正在进行提升改造，由杨君兴课题
组提出设计，在这里构建“花-鱼-
螺蚌-鸟”修复模式，为滇池的治理
发挥作用。

本报记者杨质高/文
通讯员陈小勇/图

犀鸟是一种奇特而珍贵的大型
鸟类，作为森林的指示物种，它们的
存在及生存状况反映着森林生态系
统的健康程度。目前在中国，双角犀
鸟只在德宏傣族景颇族自治州盈江
县有稳定的繁殖点。

在当地的传说中，犀鸟是“爱情
的化身”，雌雄二鸟“一妻一夫”，一
生忠贞不渝。2019年，盈江县观测
到一只犀鸟“准爸爸”意外死亡，此
时，正在孵化幼鸟的雌鸟还在巢穴
里等待着它的喂食。林草、消防、公
安和鸟类专家相继赶到，救雌鸟是
所有人的第一反应，但独立生存能
力对野生动物来说至关重要，众人
生怕那双名为保护的手，将犀鸟与
蓝天永远隔绝。

最终，雌鸟自己啄开了洞口，晃
晃悠悠地飞了出来。在求生的本能
下，它逐渐恢复强健，消失在了林
中。一年后，这只雌鸟带着新的伴侣
飞回了旧巢，开始孕育新一轮生命。
不久之后，一只羽翼渐丰的小犀鸟
从树洞中飞出，为这片四季常青的
山谷又增添了一个稚嫩的鸣叫。

大自然有着无法抗拒的永恒法
则，而人类只需要向它许下一个承
诺，一个关于“不打扰”的承诺。

文案：张音笛
绘画、设计：何沐

1.生活在云南德宏热带丛林中
的一对犀鸟，正在为繁育下一代而
努力。

2.雌鸟自己啄开了洞口后晃
晃悠悠地飞出，向低处的枝干降落。

3.雏鸟双腿用力一蹬，飞离了
树洞，开始了它在雨林里的生活。

人物故事

中科院昆明动物研究所研究员、云南高原鱼类育
种重点实验室主任杨君兴——

情注滇池金线鲃

多彩星球连环绘之五

“爱情鸟”救助记

滇池：生态改善迎动植物回归
本报记者王琼梅
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初秋的傍晚，太阳斜挂在

西山顶，落日的余晖照在水面

上，给滇池镀上了一层金光。与

滇池相连的湿地公园内，小桥

流水曲径通幽。茂密的植被、湖

里的鱼、岸边的螺、自由飞翔的

水鸟、漫步其间的人群等交融

在一起，形成了一道道动静相

宜、人与自然和谐共生的风景

线。这些景致是滇池水环境水

生态持续改善的映射，背后是

昆明河湖治理走向纵深化、精

细化的不懈努力。

“要像保护眼睛一样保护滇

池”。昆明依托大数据平台，以网

格化管理、科技修复、湿地恢复

等推动滇池流域保护治理。

2018年以来，滇池水质连续3

年达到Ⅳ类。据云南省生态环境

厅驻昆明市生态环境监测站

2021年1月至6月的监测数据

显示，与去年同期相比，今年滇

池水质有所好转。

近年来，随着水质水环境水

生态的改善，滇池流域动植物种

类日臻丰富。

滇池周边记录鸟类达139种

其中水鸟58种

云南省新记录水禽12种

截至“十三五”末

共建成滇池环湖生态带

6.29万亩

③③

履约实践

滇池金线鲃
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