
磨憨站
中老铁路最美“国门”第一

站，位于中老铁路两国的交汇
点，一端连着中国，另一端连着
老挝的友谊隧道进口端，是中老
铁路进出我国的第一站、第一
景，也是中老铁路货运和客运大
型编组站。

友谊隧道
中国与周边国家首条跨境

铁路隧道，攻克岩盐高侵蚀性世
界难题。

景寨隧道
全线最后一条高风险隧道，

历经涌水突泥、软岩大变形等险
情近千次。

福格村隧道

位于老挝乌多姆赛省孟阿
县，是中老铁路第四长隧道、一
级高风险隧道，也是全线控制性
工程。全隧穿越7个断层。受区域
构造影响，岩体节理发育、破碎，
地质条件极其复杂，施工难度
大，安全风险高。

琅勃拉邦站

位于老挝琅勃拉邦省，是中
老铁路重点客货运车站。站房建
筑面积7970平方米，是仅次于首
都万象站的老挝第二大车站。装
修具有浓郁地方特色，融入当地
寺庙和王宫建筑、纹样元素，将
中国传统的门斗结构、特色窗花
和老挝国花占芭花等元素巧妙
运用到门柱、门梁及外立面幕墙
施工，体现两国美学文化。
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“中国智造”铺筑智慧之路
本报记者胡晓蓉

第一长隧的“智多星”

在中老铁路第一长隧安定隧道建设现
场，“智多星”叶胜名气不小。叶胜是中铁五局
玉磨铁路项目经理部总工程师，2016年至今
一直扎根在中老铁路，特别是在攻克安定隧
道中作出了卓越贡献。

在中老铁路的修建过程中，安定隧道是一
块难啃的硬骨头。隧道全长 17.5公里，位于元
江哈尼族彝族傣族自治县与墨江哈尼族自治
县交界处，其工程规模、建设难度与工程风险
在国内铁路隧道施工领域都极为罕见。

2020年 3月 25日，安定隧道掌子面由于
断层产生的高地应力，突然发生 12米的初支
下沉。面对突发情况，叶胜想出了一条妙计，
从隧道侧面打一个迂回坑导绕过塌方段前进
前方正洞后继续掘进，以“地道战”的形式实
现多开工作面，以空间换时间，确保了任务按
时完成。

本报记者胡晓蓉李雯

第一高墩桥的青年战队

中老铁路元江特大桥被誉为“世界铁路第
一高墩桥”。大桥 3号主墩相当于 54层楼的高
度，重量超过12万吨，是名副其实的世界铁路
第一高墩。

一群来自中铁四局，平均年龄不到 30岁
的年轻人是这座桥的技术管理人员。项目总工
程师周佳午只有28岁。

2016年，周佳午与项目部其他年轻技术人
员一起，开启了征战世界最高墩的攻坚之途。5
年里，他从一名技术主管成长为项目总工程
师，也见证着元江特大桥的一步步“长高”，缔
造了世界第一的奇迹。

同事们谈起周佳午，第一印象就是“他很
忙”。从工地检查、克缺销号到资料归档、撰写
材料，往往一天都在工地上，晚上回来还要继
续加班。项目建设中的每一个细节，他都要一
盯到底。

5年来，在周佳午带领下，年轻的技术团队
把自己的青春和激情都奉献给了中老铁路，在

平凡的岗位上演绎精彩的青春。
本报记者胡晓蓉李雯

创新路上的追梦人

中老铁路沿线地形地貌复杂、岩体破碎，
特别不利于隧道工程施工。就算是代表着地下
工程“国家队”水平的中国中铁隧道局建设者，
在接触新平隧道、立新隧道、月牙田隧道 3座
一级高风险隧道，尤其是新平隧道时，还是倒
吸了一口凉气。

新平隧道受断裂带影响，地质松散破碎，
突泥涌水频繁发生，溜坍变形层出不穷，没有
规律可循、不可预见性多、安全风险高、判断前
方地质难，颠覆了很多隧道人一辈子打隧道的
传统经验。

2016年项目开工建设之初，施工进度很不
理想，每月掘进进度不足20米，投入与产出极
不匹配。“采用常规的掘进方法行不通，隧道易
变形，初期支护后剥落掉块严重，非常容易发
生塌方，安全风险极高。”回忆起当时的情况，
中铁隧道局玉磨铁路二分部经理周坤朋记忆
犹新。

严峻的形势下，他们通过创新，不断攻坚
克难。围绕一个个施工“拦路虎”，一项项技术
攻关全面展开。几年来，中铁隧道局中老玉磨
铁路建设团队先后形成29项国家实用新型专
利和发明专利，有力加速了工程建设。

本报记者胡晓蓉

建设路上伉俪同行

老挝籍工程师白歆婷自小深受中国文化
影响，怀揣着传承中老友谊的愿景。中老铁路
开工后，她成为了铁路上的一名现场工程师兼
翻译。

受参与过多项“一带一路”工程建设的兄
长启发和影响，中老铁路站房二标项目安全工
程师过传乐则一直藏着一个参与海外工程建
设的梦想。2020年5月，过传乐梦想成真，成为
了中铁建设集团中老铁路站房二标项目的安
全工程师。

“建好中老铁路，造福两国人民。”怀着共

同的信念，两人成了并肩战斗的战友，相互支
持，共同提高。工作之余，白歆婷经常教过传乐
学习老挝语言，过传乐则为白歆婷购置《铁路
专业词语双文大全》等学习材料，帮助她进一
步提升翻译水平。在过传乐的鼓励下，白歆婷
通过努力，成功通过“一带一路”奖学金申请了
四川大学留学名额。

中老铁路建设圆满完工，爱情之花亦悄然
绽放。占芭花下，两人相约：结束学业后，将重
返中老铁路，继续参与铁路运营建设工作，为
赓续中老友谊贡献力量。

本报记者胡晓蓉

“爬山虎”送电入轨

在西双版纳傣族自治州景洪市普文镇，网
线密布，运行井然，220千伏开关站已全面竣
工，保障中老铁路牵引变电站按期供电。

“中老铁路沿线设有14个牵引变，负荷均
为一级负荷，为一主一备、互为备用运行方
式。”南方电网云南西双版纳供电局新闻发言
人赵永泉介绍，中老铁路外部供电工程（国内
段）由南方电网云南电网公司投资建设及运
维，分玉溪、普洱、西双版纳 3段，线路长度
688公里，需新建 220千伏开关站 3个、铁塔
1598基。

在艰难的建设过程中，7辆“爬山虎”功
不可没。“一基铁塔所需要的塔材重量大概
30 余吨，因为供电线路全线位于热带雨林
中，山高林密，地形险峻，公路基本无法到
达塔基位置，为了不砍伐运输通道林木，我
们先后用了小型农用车、索道运输或者肩
挑马驮的方式运输，但效果都不太理想。”
西双版纳供电局规划建设管理中心副经理
肖武军说。

为了解决问题，西双版纳供电局多次组织
讨论，在运输工具上想办法。肖武军等人在网
络上搜索到“爬山虎”履带车，抱着试试看的想
法买来试用，居然成功了。

在 7辆“爬山虎”的帮助以及全体工作人
员的不懈努力下，施工段难度最大的普文—
勐养段项目于 2021年 8月全面竣工，提前确
保铁路西双版纳路段牵引变电站的供电。

本报记者王丹

跨越莽莽群山，一虹飞架两国。中老铁路作为“一带一路”倡议与老挝
“变陆锁国为陆联国”战略对接的重要项目，是“一带一路”倡议提出后，首
条以中方为主投资建设、全线采用中国技术标准、使用中国设备并与中国
铁路网直接联通的国际铁路。

自2016年中老铁路开工建设以来，在昔日的茶马古道上，我国广大
参建单位和建设者们逢山开道、遇水架桥，以“中国智造”打造高品质中老
铁路,构筑起一条连接中国和老挝两国人民的友谊之路，共商、共建、共享
的和平发展之路。

在中老铁路全线建设过程中，“中国智造”
闪亮登场，中国重器在中老铁路国内玉溪至磨
憨段（下称“玉磨段”）与境外磨丁至万象段（下
称“磨万段”）同步开展施工，它们以“绣花功
夫”精益求精打造高品质的中老铁路。

钢轨铺设是铁路建设中的重要环节。今年
10月 12日上午 10时许，在中老铁路曼木树隧
道出口，中国中铁一局施工人员操作着我国自
主研制的新型长轨牵引车，将最后一组500米
长钢轨精准推送到位，标志着中老铁路全线铺
轨完成，实现国内与国外轨道联通。“中老铁路
全线轨道铺通是中老铁路建设的标志性节
点。”中国铁路昆明局集团滇南铁路建设指挥
部副指挥长顾怀力说。

中老铁路国内玉溪至磨憨段正线全长508
公里，由于玉溪至景洪为双线、景洪至磨憨为
单线，因此，正线需铺轨 863公里、站线铺轨
129公里。铺轨作业标准高、工期紧、交叉作业
面多，施工面临巨大挑战。为此，参建单位在施
工中不断优化方案和资源配置，创新工艺工

法，改造机械设备，采用机械化、自动化铺轨机
组和施工信息化等手段，大幅提高了轨道精度
和施工效益。

“我们应用国内首创的北斗自动巡航走行
定位系统引导的操作模式，实现智能铺轨，提
高了铺轨精度……”回忆起建设过程中的一个
个创举，中铁一局中老玉磨铁路项目部铺轨队
长冯斌如数家珍。

铺架过程中，建设者采用4台机车重联牵
引，解决长大坡道运输难题。利用可视化信息
技术远程调度施工，极大提升了铺轨效率和
质量。原本靠人工设置 500米引导线需 2小
时，通过智能装备 1小时便可规划上千公里
铺轨路径，也由此创造了 80天铺轨 500公里
的高效纪录。

坐上高铁，掏出一枚硬币立在窗台上，看
看多久才会倒。这是不少乘客热衷的打卡项
目。硬币为什么能立很久，与长钢轨无缝衔接
有关，更离不开铁路工人“较真”的精调作业。

玉磨段翻越磨盘山、哀牢山和无量山，

横跨元江、阿墨江、把边江和澜沧江，桥梁
136座、隧道 93座，桥隧比达 87.3%，其中 10
公里以上长大隧道达 15座。自 2020年 4月 7
日中老铁路国内段第一根钢轨铺设起，中
国铁路昆明局集团充分发挥国产大型养路
设备技术优势，不仅实现了线路质量的精
细卡控，更让作业效率得到大幅提升。动辄
重达数千吨的线路“咽喉”道岔，人工手动
精调十分困难，但对于国产 CDC-16K 型道
岔捣固车来说，只需作业人员将作业数据
提前输入车载系统，就能同步推进作业前
精确测量、作业中精准整道、作业后精细复
核全套流程。

“我们使用的国产DWL-48连续型线路捣
固稳定车对各种气候环境和地质条件都有着
很强的适应能力，通过精心打磨，能够充分满
足动车组以 160公里每小时的速度驰骋于不
同的地质环境，确保全线安全优质高效运营。”
中国铁路昆明局集团昆明工务机械段现场作
业负责人李飞自豪地说。

大国重器有“绣花功夫”

今年10月16日11时（老挝时间10时），一
列红蓝白3色涂装、呈流线型的动车组运抵刚
刚建成的中老铁路万象站，正式交付老中铁路
公司，被命名为“澜沧号”。“澜沧号”动车组由
中国中车集团所属青岛四方机车车辆股份有
限公司和大连机车车辆有限公司联合制造，为
动力车牵引拖车、两端均可操作驾驶的动车集
中型动车组。

在设计制造过程中，中国国家铁路集团有
限公司组织制造企业，依托中国复兴号动力集
中型动车组成熟技术，积极适应跨境运输环境
和线路条件，充分满足用户需求，进行了适应
性改进，具有技术先进、安全可靠、载客量大、
乘坐舒适、运营成本低等特点，主要性能指标
完全满足中老铁路全线运营要求。

“澜沧号”动车组最高运营时速160公里，
编组为9辆，其中动力车、一等座车和餐车各1
辆，二等座车 6辆，定员 720人，需要时可实现
两列重联运行。车体采用老挝国旗色红蓝白 3
色涂装。动车组内饰主题设计融合中老传统文
化和民族审美元素，寓意老挝人民对未来美好

生活的憧憬和中老两国人民的友谊。
“澜沧号”动车组设计智能便捷，彰显中国

制造品质。车厢宽敞，空调温度可自由调节，座
椅采用人体工程学设计，每组座椅下方均设有
中国和老挝标准电源插座，旅客乘坐舒适，使
用方便；餐车设有食品展示柜、咖啡机、微波炉
等设备和餐吧区，能够满足旅客饮食和休闲需
求；旅客信息显示屏、广播和服务标识均采用
中文、老挝文、英文 3种语言；在 4号车厢还设
有无障碍区，配备无障碍座椅及扶手、残疾人
卫生间、SOS呼叫按钮、盲文引导标识等设施，
方便残疾人旅客出行。自 10月 16日该动车组
交付投入动态检测以来，飞驰的列车已成为中
老铁路磨万段一条靓丽的风景线。

放眼全线，依托数字施工、智能建造双轮
驱动，聚集了数字化、智能化、集约化和标准化
等关键词的中老铁路成为我国电气化铁路创
新示范工程的新标杆。

中老铁路在电气化施工中，先后形成热带
雨林地区接触网基础结构一体化、深切峡谷地
带无人机应用、强风区段（元江大桥）接触网结

构优化、接触网腕臂吊弦云计算、隧道照明锚
栓自动打灌、拉线全自动预制平台等 16项科
研成果，研发27项应用智能工具、11项智能工
装，实现施工全过程的数智建造和数字贯通。

为了使中老铁路在开通运营后的日常运维
管理更加智慧，建设单位依据大量历史数据，将
电气化信息模型与运维管理结合，研发运维平
台，实现监测系统数据快速获取、可视化实时反
馈、智能故障预测报警，保障线路运维安全。

在便捷出行方面，智能制造再度发力。在
中老铁路沿线各车站，数字化和智慧化亮点纷
呈。在省内其他线路中，目前旅客出行需经过
检票进站、安检、检票进站3道程序。而在中老
铁路玉磨段的绝大部分车站，进站上车程序简
化至两道。铁路部门创新性地通过数字技术，
在旅客进站检票系统中，增加人脸图像采集模
块、可机读旅行证件识读模块，实现了验检合
一功能，简化出行环节，让旅客出行更加便捷。

数字、匠心、智慧、合创，凝聚中国智慧、中
国速度和中国品质的“一带一路”中老友谊标
志工程——中老铁路，令人期待。

智能制造显中国品质

●建设者风采

中老铁路沿途经过的地方，无
论是玉溪、普洱、西双版纳，还是老
挝的北部森林、琅勃拉邦等地区，均
森林密集，其中云南西双版纳、老挝
北部，森林覆盖率均超过80%。

为把中老铁路建设成一条与山
川同美的幸福路、希望路，我们将生
态环境保护理念落实到设计的每个
流程、每个环节中，从环保选线、工
程优化设计到创新环境保护措施，
形成了较为完善的绿色设计流程。

从预可研阶段开始，设计人员
为寻求一个合理、经济、环保的线路
走向方案，研究东、中、西三大走向，
综合各种因素，广泛听取意见，拿出
设计方案达 60 多个，研究线路总长
1.4 万多公里，最终选定 507 公里的
线路总体方案，兼顾了线路所经区
域的经济、环保及可行性等，绕避了
各类自然保护区核心区、缓冲区和
环境敏感点，促进人与自然、生态环
境和经济社会的全面协调发展。

遵循建设“与山川同美，与人民
同欢；以自然之道，养万物之生”的
绿色环保线原则，中老铁路打造出
生态廊道，并创建西南地区绿色长
廊创新示范工程新标杆，让站上有
花，窗外有绿；一站一景、路景相融，
人在车中坐，车在画中行的美好愿
景变成现实。

——中国铁路昆明局集团滇南
指挥部党委副书记方久亮

野象谷火车站毗邻亚洲象自然
保护区，为保护亚洲象，我们开展了
全隧方案、全桥方案、从两侧绕避保
护区以及局部架桥等 4 个主要方案
比选，在线路难以绕避亚洲象分布
区的情况下，铁路穿越西双版纳国
家级自然保护区约 14 公里范围内，
采取延长隧道、调整斜井位置、以桥
代路等形式，避开亚洲象主要栖息
活动区域，将工程对亚洲象迁移通
道的影响降到最低。

在穿过西双版纳野象谷自然保
护区的路段，指挥部研发钢绳格栅
防护栅栏设置防护，防止大象进入
铁路，并设置降噪声屏障，降低运营
期间铁路噪音对亚洲象的影响。野
象谷火车站进行了特殊设计，两端
以隧道的模式穿越山体，不直接穿
越原始森林而进入车站。车站一端
是勐养隧道，另一端是西双版纳隧
道，两座都是 10 公里以上的长大隧
道。建设模式相当于一条管道从山
体内部穿过，施工均在地下，可减少
对当地动植物生态环境的影响，不
惊扰亚洲象，铁路开通后也不影响
亚洲象的正常活动。

——中国铁路昆明局集团滇南
指挥部工程管理部副部长李春弟

本报记者王丹整理

建设绿色
生态铁路

●工程师谈技术创新

全线为 I级电气化铁路
由国内段、老挝段两个区段组成

设计时速160 公里

线路全长1035 公里

全线167 座隧道

新建桥梁301 座

新建车站38 座
全线桥隧比

国内段87%
老挝段62.7%

本报记者胡晓蓉整理

中老铁路智能建造展示 本报记者黄兴能摄

全长为 832.2米，有 4个桥墩 2个桥台，其中最高的 3号
桥墩达 154米，相当于 54层楼房的高度，位居该类桥梁世界
第一。主桥采用变桁高上承式连续钢桁梁结构，其 249米的
主跨也创同类型桥梁世界第一。

元江双线特大桥

位于西双版纳傣族自
治州景洪市勐养镇，因毗邻
亚洲象自然保护区而得名。
远眺站房就像一只亚洲象
在热带雨林里悠闲地漫步。
这座车站为了不影响当地
野象活动而进行了专门设
计，是铁路建设与生态环境
保护融合共存的典范。

野象谷站

一跨澜沧江的景洪澜沧
江大桥和二跨澜沧江的橄榄
坝澜沧江大桥相距 29公里，
这两座桥分别跨澜沧江进出
景洪市，均为主跨200米的拱
加劲预应力混凝土连续刚构
桥，造型相似，被誉为“兄弟
桥”。施工难度非常大，尤其是
景洪澜沧江大桥中跨与边跨
的不平衡长度达 30米，在国
内同类型桥梁中尚属首例。

澜沧江上“兄弟桥”

集有害气体、岩溶、软
岩、涌水、高地应力、高地热
等不良地质和高风险于一体
的第一长隧安定隧道，创造
了中老铁路玉磨段“8个之
最”：最长隧道、最长辅助坑
道、最长单个斜井、最多断
层、最大埋深、最大变形、最
大独头施工长度、最大水压。

安定隧道

元江

通讯员过传乐摄

通讯员李恒摄

通讯员何增旺摄

供图

本报记者黄兴能摄

供图

昆玉段106 公里

玉磨段507 公里

磨万段422 公里

全线新建车站38座

峨山、化念、元江、
墨江、宁洱、普洱、
野象谷、西双版纳、
橄榄坝、勐腊、磨憨

研和、元江、宁洱、
野象谷、勐腊、磨憨

中国段新建车站18座

11 座

老挝段新建车站20座

磨丁、纳堆、纳磨、
孟赛、孟阿、
琅勃拉邦、嘎西、
万荣、蓬洪、万象

纳堆、孟赛、
琅勃拉邦、嘎西、
万荣、蓬洪、万象南

10 座

7 座

其他的为技术作业站

其他的为技术作业站

办理
货运业务

办理
客运业务

6 座
办理
货运业务

办理
客运业务

中老铁路运营初期

全线投入运营25 座车站

昆明、昆明南、化城、晋宁东、
宝峰、玉溪、研和、峨山、化念、
元江、墨江、宁洱、普洱、野象谷、
西双版纳、橄榄坝、勐腊、磨憨、
磨丁、孟赛、琅勃拉邦、万荣、
蓬洪、万象、万象南站

玉溪

宝峰

峨山

研和


