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白天，小鸡们听见音乐就自动聚集，
等待饲养员投喂；晚上，听着悦耳的催眠
曲，集体进入梦乡……这仿若动画片里
才会出现的有趣场景，正在迪庆州香格
里拉尼西鸡养殖基地里上演。

这是云南移动融合 5G、VR、区块链
3项高新技术，针对迪庆州特有的尼西
鸡所打造的高原地区 5G智慧养殖一体
化试点。

从备受追捧的“味央猪”到风靡一时
的“跑步鸡”，相对落后和传统的养殖产
业在互联网的助推下转型升级，在大众
眼中“火”了一把。但养殖过程中使用了
部分具有科技含量的信息技术，只能称
为智慧养殖的初步尝试，和真正意义上
的智慧养殖之间还有着一定距离。

如何利用现代信息技术准确采集养
殖场景的动态数据，根据算法模型给出
相应的执行标准，从而提升养殖场从“生
产到餐桌”的整体管理水平——这是智
慧养殖的追求目标。

尼西鸡智慧养殖一体化项目，在养
殖端建设了高原山区首个智能音乐养殖
体系，在营销端创新构建了虚拟现实体
验式购物，在客户端将食品安全溯源由
普通图文升级迭代为智能化视频。3个
创新细分场景，完整贯穿了智慧养殖的
全流程。

云南移动依托自身优势，以信息化
技术助推当地农特产品行业转型升级。
在前期就高原地区智慧养殖的场景规
划、技术特点和面临难点做了大量的分
析研判和应对准备工作，以信息技术帮
助鸡肉品控和溯源。

该项目 2020年 3月立项，4月调研
完成，8月进入试运营调试阶段，10月竣
工并完成交付，创造了又一次快速反应、

快速投产的“移动速度”。
养殖场负责人介绍，智慧音乐养殖

系统通过5G自动控制技术，会自动播放
音乐。通过特定且规律的音乐播放，使鸡
群进食和作息形成条件反射，一方面加
快尼西鸡的生长速度，同时也保证了鸡
肉的高品质。基于 5G网络与区块链技
术，尼西鸡的养殖、加工、流通和检测过
程成为可视化且无法篡改的数据，客户
在任何地方都能以视频的形式清晰地进
行产品溯源，形成来源可追溯、去向可查
证、责任可追究的质量追溯体系。

“特别是基于5G技术在营销端的创
新点，为尼西鸡可是做了最好的品牌宣
传。”该负责人解释，养殖场多个直播摄
像头实时采集到的图像，在5G传送下快
速来到VR虚拟现实购物大厅，顾客利
用VR技术就像来到了养殖现场，伸手
似乎就能摸到鸡群，并可以与养殖场工
作人员交谈互动，了解养殖信息。“通过
这个系统，大大增加了购买的体验感和
趣味性，很多原来对尼西鸡不了解的客
户，不但成为了我们忠实的消费者，还号
召亲戚朋友一起来购买。”

更可喜的是，项目中的5G+VR体验
式购物体系、智能音乐养殖体系自投入
应用后，获得了两项专利。基于其较强的
可推广性和可复制性，云南移动迪庆分
公司已和云南农垦产业研究院签署了战
略合作协议，将智慧音乐养殖系统分步
推广到其他养殖基地和企业。

一花独放不是春，百花齐放春满园，
随着 5G信息技术帮助更多企业实现精
准饲养、提升管理水平，原本落后的畜牧
养殖将搭乘智能互联的技术快车，逐步
实现高技术、低人工、高产能、低消耗的
新发展。

5G扬帆 绽放移动·行业应用篇

云南移动：加速智能应用 赋能产业发展
李梓瑞 管文菁

近年来，在5G扬帆计划的引领下，中国移动云南公司正以创新求变的姿态，推动5G

加速融入千行百业，应用场景层出不穷，示范效应不断凸显。从破解旅游数据采集和分析

难点，构建管理和服务智慧一体化生态；到5G网络进矿山、5G设备下矿井，用“机进人

退”实现采矿业减员增效；再到数字技术全流程赋能养殖业，传统行业焕发新生……

“5G+”新空间不断扩容，行业应用百舸争流、千帆竞发的美好景象正在形成。

清晨的丽江古城，冬日的阳光穿透
湛蓝透亮的天空，挥洒出淡淡的暖意。一
架5G无人机缓缓升起，开始了每天第一
班的巡航工作。

基于中国移动 5G即时遥感传输技
术，无人机像一个尽忠职守的巡逻兵，每
天按照既定线路在古城上空自动巡航。
实时采集城内发生的各类数据，为消防
等安全预警、指挥调度工作提供着充分
的数据支撑。

从国家规划发展智慧旅游以来，信
息技术与旅游业的融合日益紧密，尤其
是5G技术的日臻完善，旅游信息化水平
更是走入高速路，向着全面智慧化的方
向突飞猛进。

作为世界文化遗产的丽江古城，今
年五一期间，即便在新冠肺炎疫情冲击
的情况下，峰值游客数量依然达到72000
人，接近景区最大瞬时承载量，显示出丽
江古城强大旅游吸引力的同时，也对景
区智慧化建设提出了更高的技术要求。

在云南移动的支持下，丽江古城保
护管理局搭建的数字古镇 5G全域旅游
应用系统，顶住了数次人流高峰带来的
压力，既做到了经营管理安全有序、数据
分析精准有效，也给游客带来了舒适愉
悦的旅游体验，通过智慧管理和智慧服
务两个方面，真正达到了以人为本的智
慧旅游题中之义。

在管理中心LED互动显示大屏上，
丽江古城管理有限公司数字化分公司副
经理杨万全介绍：“古城的每一栋建筑、
甚至每一块石板，都是历史文化遗产，保
护好它们是我们的首要职责。针对木结
构建筑极易失火的实际，3万多个监控
摄像头，配合温感烟感探测器，加上560
个带水压检测装置的消防栓，通过5G传
输实时监控每个角落，构成智慧消防系
统，确保险情早发现、早处置、保平安。”

2020年9月，42个5G基站落地丽江
古城，实现古城区域100%5G网络覆盖。
在中国移动全域网络的覆盖和支撑下，
除了智慧消防、智慧安防外，越来越多的

信息化应用也融入古城的日常工作中，
赋能其综合管理提质增效。

智慧环保系统通过河道环境查看、
河道入侵报警、执法监管取证等，保护丽
江古城水环境。人流疏导系统通过大数
据统计分析确保景区游览秩序。酒吧噪
音监控系统重点对酒吧音乐音量是否超
标、是否超时播放音乐等进行动态监管。
经营户管理系统构建信息资源集成管理
平台，覆盖古城内5100户商铺和非商铺
的数据，并在全省率先开展涉旅商户诚
信评价体系建设，实现游客扫码可查询、
商户扫码可办证、政府扫码可监管。

杨万全说：“古城和很多景区不同，
30多个大大小小的出入口全部都是开
放的，无法通过门票进行人流量统计。云
南移动的大数据管理，不但可以统计人
流量，还能精准捕捉游客在景区的分布
情况，方便景区管委会及时对人流集中
情况进行疏导。”

对游客来说，进入古城，则是一场舒
心且别有趣味的体验之旅。

先遥距进行车位预约和导航，停好车
后来到通过手机App定好的无人酒店，刷
脸入住，自由体验各项智能化设施。“游云
南”App上，有127家餐饮户“明厨亮灶”线
上直播和大数据分析结果，挑选一家订好
位子点好餐，出门享受美食，还可以通过餐
桌上的二维码实时查看食材的全部生产信
息。悠闲漫步在古城中，完全不用担心找厕
所难，30座智慧化厕所的坑位数、定位、导
航及使用繁忙情况清晰地显示在手机端。
最有意思的是位于主街面的无人超市，选
择好商品后，结算间的感知设备可以自动
感应商品条码，并完成扫脸支付。

夕阳西下，落日的余晖中，云南移动
5G无人机开始每天的最后一次巡航。地
面上，5G无人驾驶扫地车、5G无人驾驶
巡逻车、5G无人驾驶观光车在古城内穿
梭运行，与空中的巡航无人机相得益彰，
形成一道独特的景观。丽江古城的历史
传统之美、生态自然之美，在现代信息技
术的装扮下，散发出别样的魅力……

从迪庆藏族自治州香格里拉市往
东，沿崎岖颠簸的山路前行 60公里，
最低海拔达3400米、最高海拔达4500
米的普朗铜矿出现在眼前。高寒缺氧
的自然条件，给安全生产带来了较大
的挑战。

云南移动联合云南迪庆有色金属
有限责任公司、中铝智能铜创科技（云
南）有限公司和华为技术有限公司打
造的5G智慧矿山，在普朗铜矿实现工
业应用。作为全国首个实现5G工业应
用的有色金属地下矿山、全国首个高
海拔地区5G智慧矿山，矿井减人提效
的目标在“5G+工业互联网”的信息科
技助力下得以实现，并向着减人、少
人、无人的最终目标持续前行。

来到普朗铜矿的中心控制室，数
台电脑围绕着一个巨大的 LED屏幕
陈列开来，矿井内的实时图像通过云
南移动5G网络传输，在屏幕上清晰地
显示出来。3台无人驾驶的铲运机，经
由工作人员在电脑端远程操作，灵活
地在矿道内行进、铲运、装载、卸料。通
过人工智能定位系统，可以直观地从
显示屏上看到井下作业工人的数量、
位置及行动轨迹。如果井下出现了有
害有毒气体，井下环境监测系统不但
会及时报警提醒，同时会给出具体的
数据信息。

依托 5G超级上行、切片、MEC等
关键技术，采用中国移动 5G专网，5G
智慧矿山场景下VoLTE视频监控、5G
视频通话、井下自动驾驶、工作面远程
操控等多个应用，已形成现代采矿行
业的5G应用典型试点。

云南迪庆有色金属有限责任公
司副总经理杨朝义介绍，传统网络

技术难以应对井下移动生产、现场
环境多变的状况，而 5G 设备下井，
从根本上解决了这些问题，通过对
生产过程的全程动态实时监控，将
矿山生产维持在最佳状态和最优水
平。另一方面，机进人退，由机器替
代人员应对井下恶劣的工作环境，
解决了传统人工作业操作危险系数
大、劳动强度高的问题。

据了解，5G智慧矿山项目从2020
年启动，当年就完成了5G的基础传输
和动力配套建设。这也是云南移动在
克服高湿、低温、高海拔作业等困难前
提下，首次实施的矿下建设。目前在
3720水平N4穿脉上覆盖了 5G专网，
实现指令传输时延小于10毫秒，并可
以根据前端应用按需分配带宽。

云南移动迪庆分公司李冬介绍，
云南移动将持续加大矿山的 5G建设
投入，由点到面将5G覆盖范围从1条
穿脉扩大到13条穿脉，下一步还将推
进整个矿山全面覆盖。同时，随着普朗
铜矿所有设备搭载5G智能控制系统，
依托数字孪生技术和数字建模，铲运
机远程控制技术进一步提升，将实现
所有铲运机集成化自主运行。与此同
时，井下 AI机器人也将逐步成为现
实，智慧因子贯穿采矿、选矿、尾矿全
流程。届时，预计整体工作效率在目前
提升64%的基础上还将有所提升。

“我理解的 5G就像高速公路，为
以人为本的安全生产和效率优先的现
代化矿业发展所需要的诸多功能提供
了最优通道。随着更多在地下从事高
强度工作的人员撤到地面，安全和效
率将得到同步提升。”杨朝义对 5G智
慧矿山项目信心满满。

融入景区管理全链条 带来更优旅游体验

5G升级工业互联网 赋能矿山安全运营

丽江古城综合管控指挥平台 5G智慧矿山中心控制室

无人售货商店

5G无人机开始巡查工作

5G无人驾驶扫路车清扫古城路面

集成信息化应用 为养殖业发展添新翼
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