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走进云南交投集团路域生物多样性（楚雄）科普示范园——

谱写生态保护与绿色发展的“高速篇章”
张明全张建永刘超王旭东/文 夏黎黎/图

党的十八大以来，云南交投集团认真践

行习近平生态文明思想，牢固树立绿水青山

就是金山银山发展理念，在县域高速公路“能

通全通”“互联互通”工程项目建设中，统筹协

同高速公路建设与路域生物多样性保护，坚

持把绿色作为发展的底色、把生态作为最大

的潜力和优势，“最大限度保护、最大限度恢

复”，用对生态的责任心筑路，架起了保护与

发展的“高速通道”，为保护路域生物多样性、

巩固国家西南生态安全屏障提供了一份鲜活

的交通实践。

绿色生态之路从这里出发。让我们一

起走进路域生物多样性（楚雄）科普示范

园，聆听路域生物多样性保护的云南交投

故事。

自然与人文完美融合——

牟定服务区
走进牟定服务区，仿佛走进了一

个具有浓郁彝族民俗色彩的小镇，小
镇上有童享乐园、健身娱乐场、一米菜
园，还有淋浴室、房车露营基地。服务
区将楚雄自然、人文资源特点进行融
合，打造“牟定服务区八景”，分别为左
幅的自然篇和右幅的人文篇。自然篇
四景为夜阑烟雨、落樱春耕、杏林夕
照、红泥暗香；人文篇四景为紫溪山
舍、云山栈道、彝火望月和鹿城花苑。
同时融入多重植物造景、搭配丰富种
类的情景化景观造景等多种手法，辅
以完善的人性化智慧服务设施，为驾
乘人员提供细致入微的出行休憩体
验，营造出了一幅自然生态、富有山水
诗意的美丽画卷。

生态与景观浑然一体——

仓街隧道三角区
仓街隧道三角区是楚姚高速公路

分离式隧道三角区生态修复与景观绿化
相融合的典型。该区地处大姚县境内，气
候干旱少雨，周围山体显现出山石裸露，
剑麻、戟叶酸模等植物遍布的特色景观，
通过植物的适应性探索和研究，提取自
然景观元素，以松科、麻类、观赏草以及
自然景石为主进行景观搭建，应用云南
松、大姚核桃、地涌金莲等本土植物将自
然环境景观延伸至公路三角区景观内，
通过工点设计，微地形打造，使公路景观
与周边自然景观和谐共融、浑然一体，营
造最佳的自然景观效果。

三角区共使用与周围自然环境一
致的特色松柏科物种：云南松、湿地松、
洒金柏、铺地柏；特色乔木：头状四照
花、核桃树；特色灌木：剑麻、万年麻、龙
舌兰、地涌金莲等，形成具有本地特点
的植物群落，以植被的形态之美充分展
现“绿野风烟”的滇中红层景观，成为路
域生物多样性保护和示范的典范。

就地取材节约资源的典型——

中屯桥改路基
楚大与楚姚高速公路共线段中屯

1、2号隧道之间路基段原设计为大
桥，左幅 10跨 30米、右幅 5跨 30米预
应力混凝土 T形梁桥，路线跨越深V
沟谷地形，最大墩高 29.7米。因中屯
1、2号隧道开挖出来的弃渣量大，且
该路段外穿三峰山州级自然保护区，
隧道弃渣面临重大难题，弃土需远运
近 30公里，运费巨大。唯一运输通道
国道G227路线指标低，弯急坡陡，道
路狭窄，村庄密集，路况条件极差，弃
渣运输安全隐患大，将严重影响沿线
居民生产生活。

为就近消耗隧道弃渣，减轻道路
通行安全压力，建设指挥部通过多方
论证，决定将中屯大桥改为填方。方案
中路线左侧路基距离G227国道较近，
为尽量减少侵占原有道路，采用了新
型加筋格宾挡墙技术，在保证高填方
边坡安全稳定的前提下，加大填方边
坡坡率以最大限度缩减建设用地。

技术改进方案的实施有效解决了
隧道弃方困难、道路运输压力、桥梁建
设成本大等问题，节约投资约5000余
万元，取得了较好的社会和经济效益，
为同类工程提供了较好的参考价值。

亮点

为充分展示云南交投集团路域生
物多样性保护取得的成效及实践成果，
实现交通行业的科创与科普两翼齐飞，
依据云南省生态环境厅批准的《楚姚高
速公路沿线生物多样性调查研究及科
普示范》项目，云南交投集团及所属投
资公司等联合楚雄彝族自治州生态环
境局、州交通运输局等多家单位共同建
设了国内首个以路域生物多样性科普
为主题的示范园，在全国开创了路域生
物多样性科普示范的先河。

路域生物多样性（楚雄）科普示范
园把建设路域环保科普教育示范，宣传
生物多样性保护知识，提升公众环境保
护意识作为建设的重点内容，以楚姚高
速公路建设为依托，从高速公路沿线植
物多样性调查出发，筛选有代表性的本
土、珍稀植物，对其进行迁移保护和人
工繁育研究。

园区位于楚姚高速公路楚雄北收
费站旁，占地面积约40亩，分为室内展
馆、温室展区和室外展区三个部分，紧
扣楚姚高速公路路域生物多样性特点，
以万物之融、路域之美、生态之窗三个
篇章展示楚雄典型生物群落、路域生态
保护、修复技术和生态演替。

结合楚姚高速公路沿线及周边三
峰山州级自然保护区、牟定县白马山
州级自然保护区植物多样性调查和保

护的情况，以路域生物多样性保护为
核心，系统介绍楚雄本土丰富的生物
多样性。

园区内建有科普体验馆，建筑设计
灵感来自发芽的叶片，传达了生命的蓬
勃与生机，是一个集科普教育、互动体
验等多功能于一体的综合性场馆。馆内
运用VR全景技术、80平方米折幕 3D
视觉沉浸式体验、多级互动技术、三维
数字沙盘技术等，呈现了“滇中翡翠 红
火楚雄”的山灵水秀。

室外展示区结合滇中地区特有植
物，精心打造了楚雄典型植被林、旱生
植物群落、岩石植物群落、杜鹃群落等
不同类型的环境形态，并运用山、水、
石、木等意象，在现代建筑中营造出中
国传统园林气息。

生物多样性科普走廊以高速公路
为设计灵感，让人仿佛置身于高速公路
优美的路域生态环境中，道路两侧的中
庭花园溪流潺潺、树影婆娑，左侧“生物
多样性图鉴”以高速公路声屏障为意向
展示了542种生物，寓意生物世界的丰
富多彩；右侧呈现生物多样性和路域生
态系统的科普知识。

园区建设充分体现了交通基础设
施建设与生态环境保护及科普示范的
有机结合，促进了保护与发展相协调，
生动诠释了人与自然和谐共生的景象。

近年来，云南交投集团坚持将绿色
发展思路全面融入公路建设、养护和运
营管理。在每一条公路的设计施工中，
注重新材料、新设备、新工艺、新技术的
应用与管理创新。

被列为交通运输部第二批绿色公
路典型示范工程的武易高速公路，从
建设之初就树立“不破坏就是最大保
护”的理念，以建设“节能减排、绿色环
保”示范路及打造交通运输部“品质工
程”为目标。针对施工产生大气污染、
水源污染、水土流失等开展智能监测；
就地取材，利用废旧竹木材料，全线推
广生态固坡近 5.3万平方米；服务区、
收费站等服务设施采用绿色建筑、太

阳能；新能源汽车充电站、LNG加气站
也已全线布设。通过绿色能源应用、绿
色施工技术、绿色服务区、智慧公路、
绿色环保和资源循环利用等 39项“绿
色实践”任务的实施，促进了路基、桥
梁、隧道、沿线设施等构造物与自然环
境的高度融合。

思小高速公路是我国第一条穿越
热带雨林的高速公路，项目按照保护自
然、回归自然、融入自然、享受自然的工
作思路，在整体设计上树立宁桥勿填、
宁隧勿挖的理念，使桥梁和隧道服从和
配合线路，尽量减少了开挖。同时，为了
更好地保护沿线的各种野生动物，专门
修建了大象等动物通道，在多处设置了

保护动物标识标牌。另外，小磨高速公
路采取分离、交叉、错台等方法，最大限
度利用原有二级公路，最大限度保护了
公路沿线的植被。据介绍，为了不妨碍
亚洲象等野生动物的活动，设计方案从
最初的100余座桥梁增加到352座，建
成后整个桥隧比率达到路线长度的
26.7%。思小高速公路穿越保护区段共
设计建设野生动物通道 25个，其中天
桥2座、高架桥下通道23个。

此外，小磨高速公路采用下穿建
设方式，避让了亚洲象迁徙通道；怒江
美丽公路着力做好植物资源储备工
作，用于后续生态恢复；云凤高速公路
利用新技术节能减排等等。

云南山多地少，有限的平缓地带是
老百姓生存繁衍的根基，高速公路规划
线路的选择与人群息息相关，有限的走
廊带通常是人路兼需。云南丰富的自然
生态条件，既是大自然的美妙之处，也
是筑路人兼顾修路与生态环保的困难
之处。

楚姚高速公路项目在设计之初就
坚持地形选线、地质选线、环保选线，尽
可能降低填挖方高度，控制取弃土场规
模及数量。结合三峰山自然保护区及中
屯水库水源保护地的分布，高速公路选
线时尽量结合地形地貌，路线从三峰山
自然保护区东面的缓冲区下边缘以隧
道形式通过，最大限度减少了高速公路
建设对自然生态环境的影响，保护原始
植被资源，保留动物原始通道，避免对
保护区原始生态的破坏。

在施工建设过程中，三道箐路基
填方的高度大、边坡陡，项目将边坡
防护和生物多样性保护相结合，选
取戟叶酸模等原生植物进行固坡绿
化，既保障了植物景观绿化的美观
性和适用性，也为当地植物的迁地
保护提供了基础资料。

通过工点设计，微地形打造，将分
离式隧道三角区生态修复与景观绿化
相融合。例如，针对仓街隧道区域气候
干旱少雨，周围山体显现出山石裸露等
情况，通过探索和研究该区域植物的适
应性，景观工程以松科、麻类、观赏草以
及自然景石为主进行景观搭建，应用云
南松、大姚核桃、地涌金莲等本土植物
将自然环境景观延伸至公路三角区景
观内，使公路景观与周边自然景观和谐
共融、浑然一体，营造出最佳的自然景
观效果。

这些生态环境的保护措施只是云
南高速公路建设“绿色革命”的缩影，项

目中也还应用了磷石膏生态固
坡技术、绿化智能喷灌系统等

创新技术，各项技术
在楚姚高速上的应用

都取得了很好的
生态环境保

护成效。

开创路域生物多样性科普示范先河

高速公路建设中注重生态环境保护

七彩云南，以独特的自然风光、多
彩的民族风情闻名于世，是众多游客
的梦想之地。为更好满足人民群众高
品质、多样化的出行需求，助力中国
最美丽省份建设和云南全域旅游发
展，云南交投集团按照干净、有序、智
慧、特色的内涵，对新建的服务区进
行高标准建设，对已营运的服务区进
行全面改造提升，并进行智慧服务区
建设。

云南交投集团目前运营管理高速
公路服务区 350多个，占全省的 80%，
采取退出一批、提升一批、植入一批的
措施，对已营运的服务区进行全面改
造提升。根据每个服务区的地理位置、
自然条件、历史文化等情况按照服务
区＋景区＋营地、服务区＋景区、小游

园等模式和不同的特色主题进行打
造。通过一系列全面改造提升举措，服
务区面貌焕然一新，成为一个颇具吸
引力的旅游目的地，颠覆了传统服务
区的概念和形象。

受怒江地形限制，怒江美丽公路
小沙坝服务区建筑以“负建筑”为设计
理念，建设时退让危险地质区域、冲
沟、洪水位线，尽量减小工程对现状脆
弱破碎地质的扰动；保留用地现状200
年树龄的顶果树，提升改造用地内部
天然水系；采用覆土建筑手法，顺势跌
落，紧密结合地形，融入景区化服务区
的设计理念，让建筑就像在大自然中
自然“生长”一般，整个建筑仿佛是周
边田地的天然延续，不破坏原有生态
景观的完整性，使建筑与生态环境和

谐共生。
提升改造后的读书铺服务区不仅

是云南滇西旅游的出发地，更是展示
云南形象的“名片”。险峻的边坡上，防
护框格内采用了 100多种花卉种植铺
就了“彩云之南欢迎您”的巨幅欢迎
辞，从服务区第一层到第二层布置有
栈道、长廊等，拾级而上道路两侧，鲜
花相伴，沿途植物绿树成荫。

植物种类丰富的牟定服务区、云
南首个海绵服务区的大姚服务区、被
鲜花环绕的普淜服务区、将毛板桥水
库景色尽收眼底的毛板桥停车区、能
近观洱海远眺苍山的双廊服务区、可
品尝傣族特色小吃体会浓浓边境风情
的勐仑服务区等等，不胜枚举，每个服
务区都是一个景区。

树立“不破坏就是最大保护”理念

云南有个景区叫高速公路服务区

云南交投集团统筹协同高速公路
建设与路域生物多样性保护，在工程
建设过程中最大程度做到与周边环境
和谐共生。在充分调研论证前提下，通
过科学设计，严控施工，最大限度保护
自然环境，修复路域生态环境，使公路

融入自然，顺应自然，最终达到
安全、耐久、节约、环保、

和 谐 的 建 设 目
标 ，践 行

云 南

高速公路建设的“绿色革命”。
在建设项目征地阶段，通过积极

配合地方政府做好水利设施恢复等工
作；高度重视施工过程中出现的噪声
污染、水土流失、饮用水污染等问题，
并严格落实各项环境保护措施；在施
工过程中，充分利用科技手段，对施工
环境风险区域的大气、水源等重点区
域进行24小时实时监测；因地制宜、就
地取材，建设为生态让路等，对高速公
路沿线珍稀植物实行挂牌保护，对线
路中桥墩位置的珍稀植物实行迁移保
护，尽量保留天然的一草一木。

同时，在高速公路建
设中，云南交投集

团 始 终

把生态环境保护工程技术的研究和
应用摆在重要的位置，根据不同地区、
不同气候带的高速公路建设，先后开
展了一系列课题研究。如，自然保护区
高速公路边坡生态恢复工程技术研
究、高黎贡山保护区域内高速公路环
保及景观技术研究、高原山区公路建
设中土壤侵蚀环境与水土流失防治
研究、复杂山区穿越热带雨林国道升
级改造成绿色高速公路关键技术、磷
石膏固体废弃物路用关键技术装备研
发及综合应用等。近年来，云南交投集
团及所属各单位共承担、参与各级各
类科技项目 177项，获得各类科技奖
励 83项，其中国家科技进步二等奖 2
项、省部级奖励 43项、全国性行业协

会奖励38项。

以科技引领高速公路建设“绿色革命”

科普体验馆中庭景观 自然秘景·走近昆虫生物多样性科普走廊


