
3月 23日下午，中国空间站“天宫
课堂”再度开课，“太空教师”翟志刚、王
亚平、叶光富演示了太空“冰雪”实验、
液桥演示实验、水油分离实验、太空抛
物实验等。

为什么要做这些科学实验？背后蕴
含着哪些科学奥妙？与人类探索浩瀚宇
宙又有什么关联？新华社记者采访多位
专家一一解读。

实验 温热的“冰球”

【现象回顾】这一幕仿佛发生在“魔
法世界”：透明的液球飘在半空中，王亚
平用一根小棍点在液球上，球体瞬间开
始“结冰”，几秒钟就变成通体雪白的

“冰球”。王亚平说，这枚“冰球”摸上去
是温热的。

【专家解读】“太空‘冰雪’实验实际
上是过饱和乙酸钠溶液形核、结晶的过
程，过程当中会释放热量。”中国科学院
空间应用工程与技术中心研究员张璐
介绍，过饱和溶液结晶通常需要外界

“扰动”，而这个实验的“玄机”就在于小
棍上沾有晶体粉末，为过饱和乙酸钠溶
液提供了凝结核，进而析出三水合乙酸
钠晶体。

【延伸阅读】在地面上进行结晶
实验时，晶体的样子可能因容器形状
不同有很大差异。而在微重力环境
中，晶体并不受容器的限制，可以悬
浮在半空“自由生长”，这与中国空
间站里的无容器材料实验柜相呼
应。无容器材料实验柜目前主要有
两个用途：一是实现材料在无容器
状态下从熔融到冷却凝固的过程，供

科研人员收集物性参数进行研究；二
是用于特殊材料在轨生长，缩短新材料
从实验室走向流水线、走进大众视野的
时间。

实验 “拉不断”的液桥

【现象回顾】叶光富将水分别挤在
两块液桥板上，水球状似倒扣着的碗。
液桥板合拢，两个水球“碗底”挨“碗
底”；液桥板分开，一座中间细、两头粗
的“桥”将两块板相连；王亚平再将液桥
板拉远，液桥变得更细、更长，仍然没有
断开。

【专家解读】张璐介绍，微重力环境
与液体表面张力是液桥得以成形的主
要原因。日常生活中的液桥不易被察
觉，比如洗手时两个指尖偶然形成几毫
米液柱，再拉远一点就会受重力作用坍
塌。而在空间站里，航天员轻松演示出
比地面大数百倍的液桥，这在地面上是
不可能看到的景象。

【延伸阅读】液体表面张力是“天宫
课堂”中的高频词，天宫一号太空授课、
中国空间站首次太空授课做过的水膜、
水球实验都阐释了这一原理。中国科学
院力学研究所研究员康琦介绍，空间站
可以最大限度摆脱地面重力影响，为包
括液桥实验在内的流体力学研究创造
了良好的条件。2016年9月15日，天宫
二号空间实验室带着液桥热毛细对流
实验项目升空。

实验 “分不开”的水和油

【现象回顾】王亚平用力摇晃一个
装有水和油的瓶子，让水油充分混合，
瓶中一片黄色。时间一分一秒过去，瓶
中没有发生任何变化，油滴仍然均匀分
布在水中。叶光富前来助力，抓着系在
瓶上的细绳甩动瓶子。数圈后，水油明
显分离，油在上层，水在下层。

【专家解读】“我们都知道地面上油
比水轻，平时喝汤的时候看到油花都习
以为常。”中国科学院物理研究所研究员
梁文杰说，然而在空间站中，情况却大不
一样，水和油之所以“难舍难分”、长时间
保持混合态，是由于在微重力环境下密
度分层消失了，也就是浮力消失了。

“水油在天上成功分离的原因是，
瓶子高速旋转时类似离心机，可以理解
为离心作用使得浮力重新出现了。”张
璐说。

【延伸阅读】科研人员可以借助微
重力环境特性开展研究，例如利用密度
分层消失，在微重力环境下向熔融合金
中注入气体，可以得到航空航天、能源
和环保领域的重要材料——泡沫金属。

与之相关的是，高微重力科学实验
柜能够提供高微重力环境，其内部微重
力水平是空间站舱内百倍到千倍，更接
近真实宇宙空间；外部设计气浮、磁浮
两级悬浮，减轻了空间站姿态和轨道控
制机动产生的加速度、各类仪器运转产

生的力矩和震动、航天员活动带来的
质心变化和冲击、太阳风和稀薄大气
的扰动等干扰因素影响，能够支持更
为精密的科学实验。

实验 翻跟头的“冰墩墩”

【现象回顾】北京冬奥会吉祥物“冰
墩墩”压轴登场，迎来太空之旅的“高光
时刻”。王亚平水平向前抛出“冰墩墩”
摆件，一向憨态可掬的“墩墩”姿态格外
轻盈，接连几个“空翻”画出了一条漂亮
的直线，稳稳站在了叶光富手中。

【专家解读】太空抛物实验展示了
牛顿第一定律所描述的现象。在空间站
中，“冰墩墩”摆件被抛出后几乎不受外
力影响，保持近似匀速直线运动。“天宫
课堂”地面主课堂授课老师、北京师范
大学第二附属中学物理教师张健介绍，
地球人眼中物体运动的理想状态，如今
得以在太空中一探究竟。

【延伸阅读】我们为什么要开展在
轨科学实验？张璐介绍，目前正在进行
的实验项目，一是要揭示微重力环境下
的特殊现象，属于从科学角度认识世
界；二是通过在轨实验助力地面科学研
究，改进工艺水平；三是舱外有高真空
环境、辐照、亚磁场等，这些特殊环境因
素对生物体、材料、元器件等影响也是
我们要研究的内容；四是进一步探索未
知领域，包括暗物质探测、行星起源探
索等。问天、梦天实验舱发射升空后，还
会有一大批前沿科学实验陆续在中国
空间站开展。

新华社记者 李国利 黄一宸
新华社北京3月23日电
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根据《云南省人民政府关于同意宾川至南涧高速公路收取车辆通行费的批
复》（云政复〔2021〕41号）文件精神，现就宾川至南涧高速公路宾川枢纽立交至
浑水海枢纽立交段通车并联网收费事项公告如下：

一、宾南高速公路起自大理州宾川县大营镇大营村，止于大理州南涧县南涧
镇得胜村。定于2022年3月31日24:00开通宾川枢纽立交至浑水海枢纽立交段，
同步开通宾川南、乔甸收费站，并与楚雄（广通）至大理高速（新楚大高速）、大永
高速联网收费，收费期限30年。请过往车辆按交通标志和道路标线提示通行，并
注意行车安全。

二、通行费基本费率为：客车车辆通行费基本费率按照普通路段0.50元/车·
公里、桥梁隧道 1.40元/车·公里执行。货车车辆通行费基本费率按照普通路段
0.45元/车·公里、桥梁隧道1.15元/车·公里执行。专项作业车车辆通行费基本费
率按照货车执行。

特此公告
云南宾南高速公路有限公司

2022年3月24日

宾川至南涧高速公路宾川枢纽立交至浑水海枢纽立交段

通车并联网收费的公告

声明
云南春城建筑工程有限责任公司 4枚

印章遗失：云南省春城建筑工程总公司（8）
现场项目部、云南省春城建筑工程总公司弥
勒项目经理部、云南省春城建筑工程总公司
检察院工程项目指挥部、云南省春城建筑工
程总公司楚雄项目经理部，声明作废。

△ 云 南 司 法 警 官 职 业 学 院 遗 失

“云南司法警官职业学院思源函授工

作 站 ”公 章 一 枚 ，编 号 为 ：

5301000335111，登报作废。

△中国共产党石林彝族自治县委员

会办公室遗失中国农业银行昆明石林支

行 开 户 许 可 证 ， 核 准 号 ：

Z7310000982301，开 户 许 可 证 编 号 ：

731000334261，账 号 ：219501040011201，
登报作废。

△墨江哈尼族自治县龙坝镇小学工会

遗失墨江哈尼族自治县农村信用合作联社

龙 坝 信 用 社 开 户 许 可 证 ，账 号 ：

0800010947874012， 核 准 号 ：

Z7473000033203，登报作废。

登报作废登报作废

分类广告

声明声明

根据《云南省人民政府关于同意
楚雄（广通）至大理高速公路收取车
辆通行费的批复》（云政复〔2022〕5
号），现就楚雄（广通）至大理高速公
路（以下简称“新楚大高速”）通车并
联网收费的有关事项公告如下：

一、通车范围
（一）开通广通北枢纽立交段至

锦场村枢纽立交芝兰联络线段；开通
广通西、牟定南、官屯、大河口、禾甸、

祥云北收费站。
（二）通过新楚大高速公路牟定

南枢纽立交进出楚雄至大姚高速公
路楚雄北收费站方向的车辆，增加
新楚大高速公路计费里程 2.237 公
里（普通路段）。

二、通车时间
定于 2022 年 3 月 31 日 24：00 开

通上述路段及收费站，对过往车辆收
取车辆通行费。

三、收费标准及收费年限
通行费基本费率：客车车辆通行

费基本费率按照普通路段 0.50 元/
车·公里、桥梁隧道 1.40 元/车·公里
执行；货车车辆通行费基本费率按
照普通路段 0.45元/车·公里、桥梁隧
道 1.15 元 /车·公里执行。专项作业
车车辆通行费基本费率按照货车
执行。收费年限按照国家有关规定
执行。

四、注意事项
新楚大高速锦场村枢纽立交芝兰联

络线段至止点段暂不开放通行，前往大
理方向的车辆需在芝兰联络线行驶至老
楚大高速通行。请过往车辆按交通标志
和道路标线提示通行，并注意交通安全。

特此公告
云南楚大高速公路投资开发有限

公司
2022年3月24日

楚雄（广通）至大理高速公路通车并联网收费公告

新华社北京3月23日电（李国
利 邓孟）“天宫课堂”第二课23日
开讲，“太空教师”翟志刚、王亚平、
叶光富在中国空间站再次为广大青
少年带来一堂精彩的太空科普课。

据中国载人航天工程办公室
介绍，在约 45分钟的授课中，神舟
十三号飞行乘组航天员翟志刚、王
亚平、叶光富相互配合，生动演示
了微重力环境下太空“冰雪”实验、
液桥演示实验、水油分离实验、太
空抛物实验，讲解了实验现象背后
的科学原理，展示了部分空间科学
设施，介绍了在空间站的工作生活
情况。授课期间，航天员通过视频
通话形式与地面课堂师生进行了
互动交流。

这次太空授课活动在中国科技
馆设地面主课堂，在西藏拉萨、新疆
乌鲁木齐设2个地面分课堂。

后续，“天宫课堂”将持续开展
太空授课活动，进行形式多样、内容
丰富的航天科普教育。

“天宫课堂”再度开讲“太空教师”精彩授课
翟志刚王亚平叶光富带来太空科普课

新华社日内瓦3月23日电 据世
界卫生组织 22日发布的新冠疫情周
报，截至20日的一周内，全球新增新冠
确诊病例超过1200万例，比前一周上
升7%，这是全球新增确诊病例数继前
一周出现今年1月底以来的首次反弹
后，连续第二周呈现增长趋势。与此同
时，全球新增死亡病例约 3.3万例，继
续保持下降趋势，较前一周下降23%。

周报数据显示，在世卫组织划分
的全球 6大区域中，西太平洋地区这
一周新增确诊病例数上升最多，达到

21%；新增确诊病例下降最多的是东
地中海地区，比前一周下降41%。新增
死亡病例数仅西太平洋地区比上一
周上升 5%，其余地区均下降，其中美
洲地区下降最多，减少了42%。

最新周报说，当前奥密克戎毒株
是全球主要流行毒株。过去30天内采
集并上传到“流感数据共享全球倡
议”平台约 41.3万份新冠病毒基因组
序列中，约99.8%为奥密克戎毒株，德
尔塔毒株仅占约0.1%。奥密克戎包括
BA.1、BA.1.1、BA.2和 BA.3等亚型毒

株，其中BA.2已成为最主要的奥密克
戎亚型毒株，占过去 30天“流感数据
共享全球倡议”平台收集新冠病毒基
因组序列总数的 85.96%，而 BA.1.1、
BA.1和BA.3亚型占比分别为 8.98%、
4.26%和不足0.1%。

世卫组织网站数据显示，截至欧
洲中部时间 22日 17时 27分（北京时
间 23日零时 27分），全球确诊病例较
前 一 日 增 加 1244012 例 ，达 到
470839745 例；死亡病例增加 14865
例，达到6092933例。

太空实验背后的奥秘

33月月2323日日，，在位于拉萨市的西藏自然科学博物馆在位于拉萨市的西藏自然科学博物馆，，学生们举手向航天员提问学生们举手向航天员提问。。 新华社记者新华社记者 晋美多吉晋美多吉 摄摄

专家解读

藤县空难

乌克兰局势

俄外长表示
俄乌谈判进展艰难
双方同意建立9条人道主义走廊

据新华社北京3月23日电 综合
新华社驻外记者报道：俄罗斯外长拉夫
罗夫 23日说，俄罗斯和乌克兰的谈判

“进展艰难”。乌克兰副总理伊琳娜·韦
列修克当天表示，乌俄双方已同意建
立9条人道主义走廊，用于运送人道物
资和疏散民众。

——拉夫罗夫23日在莫斯科国立
国际关系学院发表演讲时说，因乌方
不断改变立场，俄乌谈判进展艰难。
西方国家通过持续向乌克兰提供武
器，企图尽可能让俄方长时间处于战争
状态。

——韦列修克 23日说，乌俄双方
已同意建立9条人道主义走廊，用于运
送人道主义物资和将顿涅茨克、基辅、
卢甘斯克等地的部分民众疏散至扎波
罗热、布罗瓦里和巴赫穆特等城市。

——俄罗斯国防部发言人科纳申
科夫23日表示，俄军22日夜间使用远
程海基高精度武器摧毁了罗夫诺附近
的一处乌军大型军火库。自俄方开展
特别军事行动以来，已摧毁乌方184架
飞机和直升机、246架无人机、189套防
空导弹系统、1558辆坦克和其他装甲
车辆、156台多管火箭炮、624门野战火
炮和迫击炮、1354辆特种军用车辆。

新华社仰光3月23日电（记者
张东强）中缅合作生产新冠疫苗投
产仪式 23日在缅甸仰光的缅甸药业
制药厂举行。缅甸国家管理委员会秘
书昂林堆、中国驻缅甸大使陈海、缅
甸工业部长查理丹及卫生部长岱楷
温等出席仪式。

陈海在致辞时表示，国药集团中
国生物同缅方合作生产的新冠疫苗正
式投产，标志着中缅两国灌装疫苗合
作结出硕果，对两国深化抗疫合作，推
进医药卫生合作具有重要意义。

陈海说，国药集团同缅甸的灌装
合作生产厂，是国药在亚太地区首家
正式投产的新冠疫苗工厂，将助力缅
甸加强自主生产疫苗等生物制品的能
力，提升疫情防控和医药工业水平。

昂林堆感谢中方及国药集团为
缅甸生产新冠疫苗提供帮助，表示愿
同中方继续努力，争取更多种类疫苗
本土化生产。

国药集团董事长刘敬桢在视频
致辞中表示，国药将继续加强与缅方
在医疗技术、临床试验和质量控制等

方面的交流，助力缅甸建立完善的疫
苗供应保障体系和生产功能体系，提
升缅甸公共卫生应对能力。

据介绍，缅甸工业部与国药集团
于2021年9月27日签署新冠疫苗生产
技术协议，12月22日签署新冠疫苗半
成品供应协议。今年1月起，国药集团
派专家对缅甸相关人员进行培训，3月
初的试生产取得良好结果。缅甸药业
计划每月生产 100万剂，2022到 2023
财年内生产 1000万剂，从 4月底开始
向卫生部提供并用于民众疫苗接种。

中缅合作生产新冠疫苗在缅正式投产

新增确诊继续反弹 新增死亡持续下降

在23日召开的“3·21”东航MU5735
航空器飞行事故国家应急处置指挥部
两场新闻发布会上，公众关心的黑匣
子、失事当天航路天气和机组状况、现
场搜救进展等问题，都有了最新回应。

进展一：发现一部黑匣子

23日 16时 30分左右，在事故现场
主要撞击点东南方向约 20米处的表层
泥土中发现了失事客机上两部飞行记
录器（黑匣子）中的一部，现场调查人员
对记录器进行了初步检查，记录器外观
破损严重，存储单元外观也存在一定程
度的损坏，但相对比较完整，初步判定
为驾驶舱话音记录器。

“我们已将其连夜送往北京的专业
机构进行译码。”民航局航空安全办公
室主任朱涛说，记录器所记录的数据下
载和译码需要一定的时间，如果内部存
储单元出现损坏，则可能需要更长的时
间，完成译码后，将为分析判断事故原
因提供重要的证据。

“由于本次事故情形比较罕见，空
管雷达显示飞机是在巡航阶段突然下
降高度，且下降率很大。尽快找到机上
黑匣子，送到专业实验室进行译码，对
梳理事故链条、还原和分析事故原因非
常重要。”民航事故调查中心主任毛延
峰说。

黑匣子是什么？相关专家介绍，飞
机一般装有两部黑匣子，其中一部为飞
行数据记录器，记录着飞机的高度、速
度、航向、俯仰角、滚转角、垂直速度等
重要参数，在发动机启动时开始记录，
发动机停车后终止记录。另一部为驾驶
舱话音记录器，可以记录四个通道声
音，分别为机长通道、副驾驶通道、备用
通道、环境通道声音。

毛延峰介绍，失事飞机的两个记录
器外表面都是橘黄色，颜色非常醒目，
便于搜寻发现，且具有可以抵抗高过载
冲击撞击（3400g，6.5 毫秒）、耐高温
（1100度持续60分钟火烧）、耐海水浸泡
（30天）等特性，不易损毁，可以在事故
发生后帮助分析飞机状态、机组操作情
况以及在驾驶舱面临的状况。

在事故现场，各方正在组织技术力
量，使用专业物探设备对事故现场地面
以下区域实施探测，同时以主要撞击点
为中心，扩大搜索半径范围，组织开展
拉网式搜寻，全力寻找另一部黑匣子，
推进调查分析进度。

除了寻找黑匣子，调查人员通常还
会搜集其他与空难成因有关的信息。

“空难调查专业性极高，是一个非常
复杂、严谨的过程。”中国民航科学技术
研究院航空安全研究所所长舒平说，这
意味着事故调查除了依赖黑匣子，现场
调查以及实验验证等方面的调查也是十
分重要的，需要具体问题具体分析。

进展二：公布当时航路天气和
机组状况

“飞机失事时，航路上天气适航，无
危险天气。”东方航空云南有限公司董
事长孙世英在 23日的新闻发布会上表
示，飞机自昆明起飞一直到在航路上突
然下降高度之前，机组与空管单位均保
持正常的通信联系。

东航MU5735航班是否出现过安全
故障？是否在起飞前进行过安全检修？

飞行员情况如何？
“这架飞机是2015年6月22日引进，

飞机维修一直严格按照维修技术方案实
施，技术状况稳定正常。起飞前，飞机符合
维修放行标准和适航要求，正常放行。”
孙世英介绍了失事飞机的基本情况。

记者了解到，截至事故发生时，东
航MU5735航班共飞行 8986架次，总计
18239小时。

“机上三名飞行机组人员的职务分
别是机长、副驾驶、飞行学员。”东航客
户委员会总经理上官雪民说，一般航班
运行对于机组要求最低是两位，即责任
机长和第一副驾驶。责任机长负责整个
航班的运行安全，第一副驾驶配合机长
完成航班任务，第三位是二副学员，不
是机组必要成员，作为观察员，可以帮
助其建立飞行经历，增加飞行经验。

孙世英介绍，三位飞行员的飞行执
照和健康证都在有效期内，健康状况良
好、飞行经历完备，符合局方要求。三人
飞行总经历时间分别为：6709 小时、
31769小时、556小时。

事故发生后，东航已将该公司所有
737-800执飞航班的飞机全部控制在地
面，空中的航班落地后不再执行航班。

“东航正全面开展安全隐患大排
查，飞机的停飞并不代表波音 737-800
必然存在安全隐患，而是一种遇到突发
重大事故后的应急反应，是一种对旅客
负责任的行为，一切还是要以调查组的
结论为准。我们将严格按照民航安全管
理规定，有序开展相关工作。”孙世英说。

进展三：现场发现遗体残骸并
完成家属对接

在新闻发布会上，广西消防救援总
队总队长郑西介绍，截至当日 19时，消
防救援人员共搜寻区域面积 4.6万平方
米，发现有部分飞机残骸和遗体残骸，
已移交调查工作组。

郑西说，23日下午，300余名消防救
援人员主要对事故区域东面林区进行
搜寻。在外围，发动涉及飞机航线范围
内的 4个乡镇专职消防队、17个乡镇的
266名网格员和速报员参与搜寻工作。

23日，受短时强降雨影响，事故核
心区域形成了部分积水深坑，对事故调
查和搜救工作造成了一定影响。为方便
雨天通行、开展搜救工作，工作人员在
泥地上铺设了一条竹编的小道。他们还
调集消防泵，在核心区坠机点西边 2米
处的积水点开展排水作业，为事故原因
调查清除障碍。

走进事故核心区域，记者看到，山
林间有一大片焦灰地块，山谷间被撞出
一个深坑，煤油泄漏的味道扑面而来。
大小不一的飞机残骸、碎片以及零碎衣
物布料等散落山林各处。

在现场，记者看到，部分失联乘客
家属在附近的山坡上布置了一个简单
的祭奠平台，摆放着一些鲜花等。

上官雪民表示，目前工作组已全部
完成旅客家属对接，为每户旅客家属制
定保障方案，并已组建 300名人员的援
助队伍，确保每户旅客家属有 3名以上
工作人员提供支援保障。在后续工作
中，工作组将详细听取家属诉求，按照

“一户一册一专班”工作要求，持续优化
援助工作。 新华社记者

据新华社广西梧州3月23日电

新闻发布会介绍事故最新调查进展——

发现一部黑匣子和遗体残骸
公布当时航路天气和机组状况
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