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早上 8时许，在香格里拉市区买好
生活必需品和干粮，阿茸开上车准备
回家。

回家对于住在迪庆藏族自治州普达
措国家公园洛茸村的护林员阿茸来说，
还意味着要开始新一轮的巡山工作。他
把每周的巡山看作自己肩上最重要的职
责，“我的家打开窗就是美景，我守护的
这座山不是攀登、征服的对象，它是人的
居住地，人山相融，不可分割。”

天飘着小雨，路变得有些泥泞。阿茸
回到普达措有些晚了，洛茸村的老支书
茸本已经帮他巡了山。茸本退休 11年
了，从前也是一名护林员，现在每天到林
子里走走转转，成了他清晨黄昏的“保留
节目”。

“以前洛茸这个穷山沟养不住人，大
家都想往外走。现在回想起来，以前穷就
穷在观念上。坐拥绿水青山，也意识不到
这就是金山银山。”被问起有关生态保护
的事，茸本打开了话匣子，“现在不一样
了，大家都把保护、建设家乡当作值得自
豪的事。大家都又回乡当管理员、护林
员、保洁员，能给生态保护出一份力，是
我们现在最大的心愿。”

通过社区群众参与公园巡护、环境
卫生整治等活动，普达措国家公园进一
步强化村民保护好生态是永续收益，“绿
水青山就是金山银山”的观念，为国家公
园的规范运营营造了良好氛围，也为构
建公园社区生态补偿机制和资源有偿使
用制度作出了有益尝试。

2007 年，普达措国家公园正式揭
牌，洛茸村村民享受到了国家公园生态
补偿资金；2012年，国家公园开始聘请
村民做生态护林员，村民们的生活有了
大改观；2016年以来，国家公园试点区
共投入恢复资金共计1.1亿元，用于村民
社区和基础设施建设，村庄美了起来，生
态效益和经济收益实现了双赢。村民们
更是像爱护眼睛一样爱护着普达措的一
草一木，“人不负山，青山定不负人”在这
里得到了最生动的诠释。

茸本介绍：“普达措608平方公里保
护区域内共涉及建塘镇和洛吉乡2个乡
镇，23个村民小组共 5400人，这就是一
支强大的生态保护力量，保护好国家公
园，也就保护好了自己的家。”普达措国
家公园森林生态服务功能价值每年43.7
亿元，户均年收入从以前的 2万元增加
到 10万元，社区居民保护意识普遍提
升，从要我保护转变为我要保护，自然生
态系统的完整性和原真性得到了保护。

“2007年，我刚回家来。那时候碧塔
海边不见水鸟，属都岗河里也没有鱼。过
了这些年，山更青了水更绿了，飞鸟与鱼
都常见了，我总感觉他们是和我一起回
来的。我做护林员的 14年，就是和它守
望相助的 14年。今后，我们还将一起在
普达措生活下去，洛茸也好，普达措也
好，在我们的努力下，一定会变得更好。”
谈起未来，阿茸信心满满。

本报记者唐焱

劫后重生的漫漫回家路

滇池金线鲃是云南四大名鱼之
一，民间又叫金线鱼、小洞鱼。早在
300多万年前，它就生活在滇池，承载
着一代代昆明人的记忆，有不少业界
人士将其称为“滇池古董”“滇池珍
珠”。20世纪 60年代前后，由于围湖
造田等原因，其数量急剧减少。1986
年，滇池金线鲃几乎在滇池绝迹，仅
存于部分入湖溪流及龙潭之中。1989
年，滇池金线鲃被列为国家二级保护
动物，在《中国濒危动物红皮书·鱼
类》中被列为濒危等级，2008年还被
《世界自然保护联盟濒危物种红色名
录》评为极度濒危物种。

物种灭绝带来的损失是不可估
量的，也是难以弥补的。在杨君兴看
来，每个物种与生俱来都带着自然的
奥秘，可能是那些隐秘的地质知识、
进化信息，也可能是目前业界还未涉
足的领域。一个物种的消失，不仅是
一束自然之光的黯淡，更是生态之星
的陨落。

目睹滇池金线鲃处境的恶化，杨君
兴深感惋惜。依托在鱼类人工繁育方面
积累的经验，加上国际组织和云南省相
关项目的支持，2000年开始，杨君兴团
队持续对滇池金线鲃的数量、分布、栖
息地、摄食生态及繁殖生态等进行深入
研究，并从野外引种200尾亲鱼开展种
质资源保护、种群恢复、人工繁殖和可
持续利用等研究。

引种只是第一步，如何实现种群保
护和人工繁育？“滇池金线鲃从野外到
人工养殖基地时，出现了多病、食欲差、
存活率低等问题。”王晓爱介绍，为了解
决这些棘手问题，科研人员改进了基地
的温度、水流、光照等条件，并配制出了
与其野外食谱高度吻合的饵料。在科研
团队的精心照料之下，滇池金线鲃成活
率上升了许多，欣喜之余，另一个困难
又来了。“鱼儿在野外可以自我繁殖，到
了基地之后繁育成了大问题。生殖系统
紊乱，雌雄发育不同步等因素慢慢浮出
水面。”

滇池金线鲃是半洞穴鱼类，冬季
要进洞产卵，春季鱼苗才会从龙潭里
出来，到滇池觅食。杨君兴团队在深
入研究分析后，模拟野外繁育环境，

努力为滇池金线鲃创造更为适宜的
繁育条件，并引入人工繁殖手段，加
强对亲鱼的培育。繁育规律的掌握和
受精率的提升，推动了繁育工作向利
好方向发展。

经过 3年的技术攻坚，2007年，实
验室繁殖出了 300多尾滇池金线鲃鱼
苗，是继中华鲟、胭脂鱼之后，中国人工
繁育的第三种国家级保护鱼类。此举填
补了云南在鱼类人工繁育领域的空白，
为后来的规模化培育和放流打下了坚
实基础。

2009年，滇池金线鲃数量突破 10
万尾，增殖放流也随之开启。回归到滇
池之后，实验室通过持续跟踪和监测，
发现存活率高达 99%以上。2009年至
今，累计放流滇池的金线鲃已超过200
万尾。

泾渭分明的发展探索

人工繁育技术的成熟和放流后的
高存活率，丰富了滇池的土著物种，也
为下一步发展带来了新机遇。杨君兴团
队在生态系统修复和鱼类产业化发展
两个方向持续深耕，以期实现物种保护
和运用的更高进阶。

“合理的利用是最有效的保护。”王
晓爱认为，滇池金线鲃的前景是泾渭分
明的两个方向：一是土著鱼类的保护繁
育，用于生态系统的修复；另一个是经
济价值的挖掘和延续，让鱼类资源产业
化发展。

鱼类是生态链中的重要一环，既
可敏锐地反映高原湖泊的水环境变
化，还能净化水生态。以成功培育滇
池金线鲃为契机，该团队创新性地提
出了花-鱼-螺蚌-鸟立体生态修复模
式。海菜花是高原湖泊特有的水生植
物，可降低水体的富营养化；滇池金
线鲃以浮游动植物为食，能吸收水体
中多余的氮、磷元素；以背角无齿蚌
为代表的底栖生物寿命较长，则可长
期消耗水体中的有机碎屑和腐质；水
鸟以鱼虾为食，有了更好的栖息条
件。4类生物构成的生态链，不但有利
于土著物种的回归和繁衍，还增强了
高原湖泊生态修复的能力。目前，该
模式除了在洱海、星云湖、程海等地
示范推广之外，正用于宝丰湿地的提
升改造。

在中国科学院昆明动物研究所副研究员王晓爱博士的

实验室里，陈列着一排排水生生物标本。这些标本是每个月

定期定点回捕的，不但能直观展现水域物种的变化，还为研

究滇池金线鲃的发育情况提供了对比依据。

王晓爱长期从事我省土著鱼类资源的研究与保护，在实

验室主任杨君兴的带领下，完成了48种土著鱼类全流程人

工繁殖技术体系的研发，并累计向滇池放流金线鲃200多万

尾。从绝迹滇池到规模放流，一条鱼的回归，见证了我省鱼类

繁育技术的变迁，为滇池生态圈挽回了一个珍稀物种，也为

高原渔业的长足发展带来了更多可能。

履约实践

从绝迹滇池到人工繁育规模化

滇池金线鲃的
回归与突围

本报记者王琼梅

人物故事

飞鸟游鱼
伴我回家

滇池金线鲃滇池金线鲃

一个人和一群鱼
10年来，对云南的36种土著鱼实现

原种亲本保育，其中20多个品种是牛栏
江土著鱼，经过研究后成功对 8种濒危
土著鱼实现人工繁殖，共向牛栏江增殖
放流各种鱼苗 500余万尾。在他的带动
下，会泽县从不宜养鱼发展成云南省冷
水鱼核心产区，会泽县上村乡也发展成
亚洲最大的冷水鱼生产基地。

他就是李建友，会泽县水产工作站
高级农艺师、滇泽水产养殖有限公司技
术负责人。

牛栏江是金沙江的主要支流，水生
生物较为丰富，会泽县上村乡就位于牛
栏江畔。2013年，李建友到上村乡考察
时，发现龙潭里有小鱼游出，他判断这种
鱼是金线鲃，但体型又比普通金线鲃大。
他取样请中科院专家鉴定，通过基因检
测和翻阅文献，才确定这是只有上村乡
才有的新种，李建友把这种鱼命名为会
泽金线鲃。

随后，他圈养了5000余尾的会泽金
线鲃，每天观察它的习性，尤其是产卵、
胚胎发育等重要时间节点。没有书本可
供参考，一个个技术瓶颈都要靠自己摸
索解决。2016年，他成功攻克了会泽金
线鲃的人工繁殖技术，目前年繁殖量超
过50万尾。

近年来，李建友前后共采集 100多
个土著鱼亲本进行驯养，20多个土著鱼
实现了人工繁殖。目前，会泽金线鲃、滇
池金线鲃、短须裂腹鱼等七八种长江土
著鱼的人工繁殖还算顺利，但对圆口铜
鱼等一直未能取得突破性进展。李建友
说：“每天做点实事，积累经验，我相信终
有一天能攻克更多土著鱼人工繁殖技
术。”

目前，公司每年可繁育1000万尾以
上的土著鱼苗，为牛栏江增殖放流提供
保障。

本报记者张雯

青辐射尺蛾，隶属节肢动物，昆
虫纲、鳞翅目、尺蛾科、辐射尺蛾属。
一般分布于 1500米至 2200米的中海
拔地区，国内大部分地区有分布。

青辐射尺蛾全身呈青灰色，翅膀
上有非常亮丽的黄白色晕染弧纹，弧
纹下方是长短不一的蓝黑色纵纹，末
端还有一圈蓝黑色勾边。它们头部、
胸部后半部颜色也是鲜艳的黄色，腹
部为青绿色，间有白色细纹。

鳞翅目是昆虫纲中仅次于鞘翅目
的第二大目，目前已知约有 16万种。
蝴蝶和飞蛾都归属于鳞翅目，是因为
两者翅膀上都有鳞，只有在显微镜下
才能看出其造型。除了活动时间不一
致，飞蛾和蝴蝶还有很多不同。首先看
触角，除个别情况外，一般触角呈火柴
棒状的为蝴蝶，即触角为细长状，仅末
端略呈膨大的圆形；触角像梳子或羽
毛状的，则为飞蛾。再则看停飞状态，

通常蝴蝶停飞时两对翅膀呈竖直状，
而飞蛾则会将对翅铺开。

无论是蝴蝶还是飞蛾，在幼虫期
都被定义为害虫，青辐射尺蛾在幼虫
期长得像半个叶片，是胡桃楸的最大
天敌。但是到成年后，两者都会成为传
粉使者，为植物生长作出贡献。
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青辐射尺蛾

物种资源

高原兔，隶属脊椎动物，哺乳纲，
兔形目，兔科，兔属，别名灰尾兔、绒毛
兔。多栖息于海拔2000米至4000米的
高山草甸或灌木丛中。国内分布于甘
肃、西藏、青海、新疆、四川、贵州和云
南等地。照片摄于迪庆。

高原兔是一种体型很大的兔子，身
体长度约为35厘米至56厘米，体重约
为3公斤，是中国已知体型第二大的兔
子，仅稍逊于雪兔。成年的高原兔在冬
天和夏天毛色会略有不同。通常，冬天
的毛大部分为白色或灰色，夏天则呈现
出沙黄褐色，尾背中央有一窄暗褐灰色
毛区，前肢为淡棕黄色，后肢外侧为棕
色。刚出生的高原兔幼崽毛色为沙黄
色，背部上段的毛有明显卷曲，毛尖呈
现波浪状，而经过第一次换毛后，幼兔
的毛色就会呈现出铅灰色或银灰色。

人们印象中，兔子善于打洞，但是

高原兔却是选择性打洞。大多数情况
下，它会寻找喜马拉雅旱獭废弃的洞
穴作为栖身之所。只有在冬季需要冬
眠时，才会在灌木较多的地方挖掘巢
穴。比较奇怪的是，雌雄高原兔挖洞风
格完全迥异。雌兔的洞穴多为卵圆形，
洞比较深，洞口较大；雄兔的洞穴为椭
圆形，洞的形状长而且直。

在脊椎动物中，高原兔处于食物
链底端，随时都会面临着天上的猛禽
以及地上的狼、狐狸、熊、豹、猞猁等动
物的威胁。为了活命，高原兔练就了一
身短跑本领。其四肢强劲，尤其是后腿
较长，肌肉发达、筋腱韧性极高，这样
的构造可以在短跑中迸发出极强的爆
发力，使得它可以拥有较高的几率成
功逃避猎食者的追击。

摄影：杨涛 文字整理：田源
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高原兔

2022年4月22日是第53个世界地球日。2009年第63届联合国大会决

议将每年的4月22日定为“世界地球日”，旨在唤起人类爱护地球、保护家园

的意识，促进资源开发与环境保护的协调发展，进而改善地球的整体环境。中

国从20世纪90年代起，每年都会在4月22日举办世界地球日活动。今年的

宣传主题是“珍爱地球 人与自然和谐共生”。爱护地球、保护家园，呵护一草一

木，保护生物多样性，需要每一个人的参与。
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