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云南烟蚜茧蜂防治蚜虫技术研究与推广应用成效显著

“以虫治虫”为大农业附着绿色底色
本报记者李苏榕 通讯员蔺忠龙张立猛

云南素有“烟草王国”“行业原料
第一车间”的美誉。长期以来，烟草产
业为云南的经济社会发展提供了动力
基础，云南为中国烟草产业的发展做
出了重要贡献。

但是，病虫害尤其是蚜虫危害长
期以来给烟叶生产带来严重危害。蚜
虫具有繁殖快、危害重等特点，一年可
繁殖十几代甚至几十代，经济损失率
最高可达40%。针对蚜虫这一全世界危
害性最强的害虫之一，云南烟草系统
谋划、高位推动，前后启动实施16个重
点科技项目，经过20年的艰辛探索，突
破了蚜茧蜂人工规模化繁育技术难

题，建立了蚜茧蜂防治蚜虫应用技术
体系，开创了利用寄生性天敌蚜茧蜂
防治蚜虫的全新路径，解决了生物防
治蚜虫世界难题，推动实现了全国烟
叶产区蚜虫防治方式由化学防治为主
向生物防治为主的转变。同时，该技术
还被联合国粮农组织作为害虫生物防
治的主推技术和典型成功案例向全球
推介，是全球生物防治领域的一个标
杆。如今，蚜茧蜂防治烟蚜技术已经成
为中国生物防治领域的经典案例和中
国烟草绿色发展的亮丽名片，技术累计
应用 2.1亿亩，是烟草行业乃至中国推
广面积最大的单项生物防治技术。

“云南是中国最重要的烟叶产
区，烟叶种植历史悠久，烟农基数庞
大，必须带头走好绿色生态发展之
路，坚持走好烟叶种植模式的转型升
级之路，在高质量发展的时代步伐
中，彰显国有企业的担当作为。”回顾
二十多年来探索烟蚜茧蜂防治蚜虫
技术的艰辛之路，省局（公司）党组书
记、局长、总经理李光林感慨道。

烟蚜又名桃蚜，是世界上分布最
广的蚜虫之一。烟蚜的危害范围很广，
除烟叶外，还有小麦、玉米、蔬菜、水
果、花卉等。它们靠刺吸植物叶片汁液
为生，使叶片皱缩、卷曲、畸形，严重时
可引起枝叶枯萎甚至整株死亡。不仅
如此，烟蚜还易传播病毒病，造成烟叶
等作物产量质量的间接损失。在广大
烟农眼里，它们是令人生厌的“幽灵”。

“发生蚜虫危害—使用化学农药
—蚜虫抗药性增强—加大化学农药用
量”的蚜虫防治传统模式，不仅会导致
蚜虫防治越来越难，还会造成农残超
标、品质降低、大量杀伤有益天敌、环
境污染等一系列问题。

据了解，“以虫治虫”是利用寄生
性或捕食性昆虫天敌消灭农林害虫
的一种可持续、无公害的绿色防治方
法，利用自然界中本身就有的食物
链，选取益虫作为培育对象，科学消
灭害虫。在确保害虫治理效果的基础
上，既不破坏生态平衡，又减少对人
体、水体、环境的伤害。烟蚜茧蜂就是
蚜虫（烟蚜）的专性寄生天敌，烟蚜茧
蜂雌蜂和雄蜂交配后，雌蜂准确找到
烟叶上的烟蚜并将卵产于蚜虫体内，
卵在蚜虫体内发育为幼虫、蛹，直至
羽化为成蜂，同时，蚜虫逐渐僵化死
亡。蚜茧蜂新生命的诞生过程也是蚜
虫消亡的历程。应用烟蚜茧蜂防治烟
蚜，可以有效摆脱对化学防治的依
赖。可谓是好处多多、前景光明，但是
却面临着繁育难、推广难、落地难等
众多问题。

早在 20 世纪 70 年代，我国已经
开始烟蚜茧蜂的利用研究，但因越冬

保种难题未能攻克，一直都停留在实
验室阶段。中国广大烟区包括云南在
内，冬季气温普遍偏低，造成自然状
态下茧蜂种群数量大幅减少、存活率
大幅降低，自然存在的数量不足以遏
制下一年度蚜虫的危害。针对这一难
题，云南省烟草专卖局（公司）专门成
立了研究团队，负责技术攻关。团队
成员中既有资深的烟草研究员、德国
基尔大学的“海归”，也有中国农大、
中科院、清华大学毕业的青年科技人
员，以及来自烟叶生产最基层的技术
推广人员。

“在团队合力攻坚下，我们不仅
探明了云南蚜虫与蚜茧蜂种群分布
特征、主要农作物蚜虫危害规律，解
析了烟蚜茧蜂寄生特性相关的重要
基因家族和自然种群基因组遗传多
样性特征，为技术研发和应用奠定了
重要理论基础；而且还创建了‘均质繁
蜂—无损收集—高效分选—自动计
数—精准分装—储运释放’一体化僵蚜
产品开发及应用技术体系，形成了自主
掌控的‘繁、收、储、运、用’全链条专利
技术，建成了全球最大的蚜茧蜂僵蚜产
品生产基地，实现了农田生态系统蚜虫
的高效精准生物防控。”该成果主要完
成人、研究员余砚碧介绍。

蚜虫被消灭了，蚜茧蜂会不会危
害其他生物，破坏现有的生态平衡
呢？对此，蚜茧蜂团队核心成员、清华
大学毕业的黄智华博士解释说：“蚜
茧蜂是寄生在蚜虫体内的，是蚜虫的
天敌，它不会寄生到其他生物身上；
如果蚜虫真的消灭了，或者少了，蚜
茧蜂的数量自然也会减少，这是生物
界的一种跟随现象。烟蚜茧蜂生命周
期很短，7天左右就会自然死亡，不会
带来物种入侵风险，对其他生物也不
产生潜在影响，所以不必担心。而且，
我们还开展了蚜茧蜂释放后的生态
效应评价，创建了蚜茧蜂规模释放生
态效应评价指标模型和评价体系，明
确了蚜茧蜂规模化释放后定殖效果
及生态安全性。”

“以前每到烟叶团棵期，密密麻麻
的烟蚜着生在烟叶上，让‘金叶’变成
废叶，很是让人头疼。我们要花大力气
来处理这些虫子，还会影响我们的收
入。”7月初，玉溪市红塔区烤烟种植大
户李桂琼在对烤烟打顶抹芽时告诉记
者，自从十年前有了烟蚜茧蜂“帮忙”，
她再也不用发愁了，现在田间基本看
不到蚜虫，甚至周边其他作物蚜虫危
害都减少了。

“蚜茧蜂能在短时间内实现该项
技术的大规模应用，除了要做好基础

理论研究和配套技术研究外，很重要
的一环就是要有科学完善的技术推广
模式和转化机制。”云南省局（公司）副
总经理尤辉说。为了确保能将该项技
术切实落实到田间地头，提高成果转
化效率，云南省局（公司）精心谋划蚜
茧蜂防治蚜虫技术推广应用实施，注
重顶层设计，强调系统配套，突出重点
环节，通过项目运作、培训保障、目标
考核等方式，成功探索出一种以组织
保障为前提、以经费保障为根本、以技
术保障为关键、以措施保障为重点，运

“我深知科技工作者只有与大地
贴得更近、与烟农贴得更亲，把科技成
果应用到生产中，将科技成果转化为
实实在在的生产力和效益，才能真正
实现创新价值、实现创新驱动发展。”
团队技术人员解燕说，在服务烟农和
成果转化实际中，曲折是避免不了的。

在一次确定烟蚜茧蜂产卵量的
重要试验中，为了不耽误科研进度，
该团队博士杨海林加快精准确定烟
蚜茧蜂的亩均释放量，在设备不够
齐全的条件下做昆虫解剖试验时划
伤了手指，伤口深可见骨，现在指甲
生长都不正常。“记得在滇西南一个
合作社，当地老乡受守旧思想束缚，
始终不愿意应用我们的烟蚜茧蜂产
品。为了与大家沟通好，我多日住在
村上，坚持和他们讲新产品的方便
性和精准性，带着他们去田间地头
作示范。期间我学会了用当地的少
数民族语言和老乡简单地交流，也
学会了当地的生活方式，最终老乡
愉快地接受了我们的新产品。”杨海
林说。

烟草科技成果转化落地，并成
功推向大农业市场，不仅是行业转
型升级的新经济增长点，更是烟草
行业履行国有企业社会责任和价值
担当的生动实践。在省局（公司）的
战略布局和谋划下，依托行业级技
术中心和生物防治工程中心，以云
南省烟草公司下属全资多元化公
司——玉溪三农高原特色现代农
业有限责任公司为成果转化平
台和具体转化运
营载体应运而生，
向全国提供蚜茧
蜂产品。

作为引领农业
领域生物防治技术
的典型代表，烟蚜茧
蜂防治技术的影响早
已不限于烟草，而是惠
及到了整个大农业。在技
术标准的引领下，在产业化
平台支撑下，烟蚜茧蜂防治蚜虫
技术从云南推广到全国，从单作物
应用到多种作物，并实现了周年繁蜂
全年放蜂，在油菜、十字花科蔬菜、粮
食等非烟作物上累计应用 9000多万
亩，已经在农业生态系统形成了稳定
的蚜茧蜂种群，综合防治效果高达

80%以上，减少防治蚜虫农药使用量
50%以上，累计减少防治蚜虫化学农
药 5000 多吨，累计节约防治成本
60.89亿元。

“经过十多年来的持续应用，示
范区烟田内一些害虫的天敌，如蚜
茧蜂、瓢虫、食蚜蝇、丽蚜小蜂等得
到了一定的保护，尤其是瓢虫、丽蚜
小蜂等种群数量显著提升。特别是
近年来，随着以烟为主，烟粮协同、
烟经融合，产业协同发展模式的
构建，使粮、油、烟、豆轮作

服务农业 打造责任“绿色名片”

转高效、分工协作的科技成果转化推
广应用机制，保障了技术推广工作顺
利进行，加速了科技创新“研发—应用—
推广”一体化进程，提升了科技创新整
体效能。

“一开始推广烟蚜茧蜂防治技术
的时候，烟农经历了一段从不理解到
支持的过程，扎根村子的每一天，都成
了铺就今天大范围推广，获得良好效
益的基石。”团队高级农艺师谷星慧回
忆起在村子里做田间实验的过程，从
租地都困难，到如今烟农也成为烟蚜
茧蜂防治蚜虫“田间专家”的转变，她
倍感欣慰。

技术推广关键是要有一支过硬的
技术队伍。据统计，2010年—2022年，
云南烟草商业系统培训技术骨干 1万
余人次。同时，在示范区组织了50万名
烟农进行宣传培训，为全省乃至全行
业烟蚜茧蜂防治烟蚜技术的推广培养
了一大批技术人才。

玉溪市红塔区马桥基地坐落着
世界上最大的蚜茧蜂繁育基地。50个

漂浮育苗大棚、2套蚜茧蜂僵蚜自动
收集生产线、30余人的技术团队，集
科研试验、规模化繁育及相关培训为
一体，不仅可以提供烟蚜茧蜂种蜂，
还可以规模化繁殖，满足大田烟蚜防
治需要，国内外许多同类研究的技术
成果产业化构想在这里变成了现实。
说起这个基地，省局（公司）党组成
员、副局长邓小刚深有感触，这是十
多年前他在担任玉溪市局（公司）主
要领导时建设的，是当时全国首个
蚜茧蜂繁蜂基地，为后续技术在全
省烟区和全国的全面推广应用奠定
了重要基础。

蚜茧蜂防治蚜虫技术做到了从理
论研究到技术突破，从成果推广到模
式创新、从产品开发到产业化应用全
方位、全链条创新，真正实现了研究成
果从实验室走进田间地头，打通了技
术落地推广应用的“最后一公里”。
2010年以来，在烤烟和其他农作物上
累计推广 2.1亿多亩，直接受益农户达
100余万户。 区形成了稳定的烟蚜茧蜂种群，有

效减少了化学农药使用量，降低了
防治成本，保障了农产品质量安
全。”红河州局（公司）技术中心主
任黄坤高兴地说，随着烟田内主要
害虫天敌种群基数增大，天敌与害
虫数量趋向自然生态平衡，有效保
护了烟区内的生态环境，社会和生
态效益不容小觑。

将 蚜 茧 蜂 防
治蚜虫技

术从烟草行业辐射到大农业，通过
“合作社+农民”的模式培养了大批
懂技术、会经营、能带动的产业技术
人才，以科技助力乡村振兴，突破性
地走出了一条研究、生产、推广应用
的生物防治新路子，对践行生态环
保理念、推动农业绿色发展、助力乡
村振兴具有重大意义。

从云南走向世界，从烟叶种植推广
到大农业，“烟蚜茧蜂防治蚜虫技术”的
推广应用撕开了一道中国生物防治技术
的开口，以生态农业的方式让农业与生
态文明建设自然融合，助力形成资源利
用高效、生态系统稳定、产地环境良好、
产品质量安全的农业发展新格局。

所谓生态农业，就是在尽量少使用

或基本不使用化学投入物的前提下，保
证作物产量基本持平甚至高产。由于其
高品质的特性，生态农产品也备受中高
端消费市场的青睐，农民可获得更多经
济回报，同时还能解决农村环境保护等
问题。在“烟蚜茧蜂防治蚜虫技术”研究
应用推广上，云南烟草科技人员走了很
长的路，才把如今简单易操作的“烟蚜茧

蜂产品”送到广大烟农手上。
打造生态农业升级版离不开万众

创新和科技进步。有利于保护生态与环
境的农业生产方式值得鼓励。既要保证
生态农业合理的产量，又要提升生态农
业农产品的价格离不开科学技术的投
入。新技能、新理念武装头脑的现代农
业生产者；环境友好型的投入品和先进

的生产管理技术；农业生产、流通环节
的信息化这些关键要素是大农业绿色
发展之路上必不可少的。

蚜茧蜂防治蚜虫技术仅是云南省局
（公司）科技创新支撑引领绿色发展转型
的一个缩影，同时也正在引领着云南烟草
商业绿色发展的裂变。面向未来，他们正全
速推进创新驱动发展战略实施，坚持用足

用好科技创新这个“关键变量”，在经济发
展和环境保护之间实现平衡，力争让产业
更强、烟区更美、乡村更富。

转变农业发展方式，融入生态文明
理念，农业的发展既要脚踏实地，又要
大胆变革生产经营理念，依靠科技，打
好环境与经济两张牌，推动生态农业升
级换代。

2022年金秋时节，云南省烟草专卖局（公司）将迎来40岁生日。

40年的发展历程中，科技创新始终是云南烟草最鲜明的一条主线，因

科技而成长，因创新而跨越。40年来，云南烟草商业科技创新逐浪潮

头、铿锵跨越，从无到有、从小到大，从“跟跑”“并跑”再到“领跑”，成功

实现科技创新三级跳，走在了世界烟草农业科技最前沿，引领了中国

烟草农业的发展方向，同时也为大农业发展作出了积极贡献。

蚜茧蜂防治蚜虫技术是云南省局（公司）科技创新累累硕果中

一张具有代表性的名片。蚜茧蜂防治蚜虫技术的研发应用成功之

路，清晰反映了云南烟草科技发展的光辉历程，映射着科技创新为

云南烟草综合实力提升、高质量发展做出的突出贡献。

体系推广 引领绿色植保

生物防治技术让农业与生态文明建设自然融合
解读

1997年
启动开展蚜茧蜂利用研究

2009年
蚜茧蜂迈入云南烟区推广之路

2012年
蚜茧蜂实现云南主要烟区全覆盖

2014年
蚜茧蜂开启全国烟区推广的大幕

2018年
蚜茧蜂实现全国植烟面积全覆盖，大农业推广面积超过烟草

2019年
被联合国粮农组织列为面向全球推介的重点技术

2022年5月17日
“寄生性天敌蚜茧蜂防治蚜虫关键技术及产业化应用”科

技成果以国际领先水平，顺利通过以朱有勇、宋宝

安、张克勤三位院士领衔的专家组鉴评。
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云南绿色生态烟叶发展研究会

丘北县开展烟蚜茧蜂放蜂培训 本报通讯员 邬晓君 摄

烟蚜茧蜂寄生蚜虫烟蚜茧蜂寄生蚜虫


