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华能澜沧江公司聚力打造水风光互补清洁能源基地——

追风逐日 向绿而行
本报记者段晓瑞王永刚张雪飞/文 王毅/图

走进临沧市云县爱华镇的华能爱
华农牧光伏发电项目，大片光伏板正
将太阳能转化为电能，并接入不远处
的漫湾电厂并网送出。光伏板下，金银
花、蔓荆子等中药材长势喜人，成为助
农增收的新途径。

从“水光互补”到“农光互补”，绿
色能源与高原特色农业在这里融合共
生，成为华能澜沧江公司积极践行央
企责任，助力地方经济社会发展的生
动实践。

华能爱华农牧光伏发电项目总装
机10万千瓦，于2023年7月31日实现
全容量并网投产，年设计发电量 1.32
亿千瓦时。项目部通过向村集体租赁
原本利用率低下的荒山建设光伏发电
项目，结合农户的种植需求、土壤情况

和气候特点，在光伏板下种植农作物
和中药材等，形成了板上发电、板下种
植、科学开发、综合利用的“农光互补”
模式。

“我们在光伏板下试种了蔓荆
子、金银花等 100亩中药材，均长势
良好，预计今年底会有收入。”项目
合作方云县信合农业发展有限公司
副总经理何凤龙介绍，“药光互补”
模式还吸纳了附近村民务工获得劳
务收入，还提高了土地利用率，加工
好的中药材可以卖到全国，提高经
济收益。

不仅是板下经济，板上经济也通
过“水光互补”模式实现资源利用最大
化，绿色协同发展。

光伏发电与水力发电“夏季丰水

期、冬季枯水期”的特点存在天然的
季节性互补。华能漫湾“水光互补”基
地充分发挥澜沧江流域周边新能源
项目就近接入、打捆送出的独特区位
优势，将云县华能爱华、石门坎、阿柱
田、五家村以及景东县帕岭 5个光伏
电站共计 50.3万千瓦接入漫湾电厂
并打捆送出，打造出云南首个“水光
互补”示范基地，有效利用水电站水
库调蓄能力和水电机组快速灵活的
调节性能，将发电不稳定、出力变化
快的光伏电能变成平滑、稳定的优质
电源。

“水电站就像一个大充电宝，随时
可调可控，每秒可调节出力 1.25万千
瓦，这意味着当光伏发电因天气原因
减发5万千瓦出力时，水电站只需4秒

即可进行调节，实现秒级响应。”漫湾
电厂生产技术部副主任刘凯介绍。

去年底，漫湾电厂送出通道完成
升级改造，容量由 450兆伏安增加至
750兆伏安，有效解决新能源接入后送
出受限问题，进一步提高了光伏能源
利用效率和送出能力。

“‘水光互补’模式一方面充分
利用水电送出通道，解决了新能源
消纳问题，一方面满足了调节需求，
可向外提供稳定电力，实现了降本
增效。特别是送出通道扩容后，将有
力提升滇西区域新能源送出能力，
临沧地区绿色电能送出将跃上快车
道，预计每年输送绿色电能 20亿千
瓦时，减少二氧化碳排放 200 余万
吨。”刘凯说。

曲靖市沾益区菱角乡刘家庄村委
会的山坡上，光伏板在阳光的照射下熠
熠生辉。光伏板下，村民们忙着种植万
寿菊。

家住刘家庄的孔大姐最近每天都
要到这里务工。“家里流转的18亩土地
已经种上了烤烟，还能到离家不远的
种植基地干活，日子比以前好过多
了。”她说。

沾益区地处珠江源头，光照资源丰
富。近年来，华能澜沧江水电股份有限公
司利用当地丰富的光照资源建设华能
菱角农业光伏发电项目。该项目是我省

“保供给促投资”新能源实施项目，也是
“十四五”期间沾益区首个开工建设的新
能源项目。项目装机规模10万千瓦，于
2023年4月投产发电，年平均上网电量
1.66亿千瓦时，每年可减少二氧化碳排
放量约13.9万吨、减少二氧化硫排放量
约26.73吨。

项目积极探索“党总支+企业+公
司+农户+基地”的发展模式，通过村集
体组织土地流转，从群众手中将零散

的土地整合集中。在不改变土地性质
的情况下，项目充分利用光伏支架下
部的闲置土地，种植辣椒、娃娃菜、万
寿菊等经济作物，形成了“板上发电、
板下种植”的农光互补建设模式，不仅
增加了村集体和村民收入，村民还能
到种植基地务工，每年每户可增加不
少收入。

“我们在光伏板下配套建设喷淋
节水灌溉设施，实现水肥一体和立体
化利用，补齐农业灌溉短板，曾经的荒
山成为了‘金山’，当地村民实现家门
口增收致富。”华能菱角农业光伏发电
项目负责人展云堂介绍。

“去年，我们种植的万寿菊、辣椒、
娃娃菜都获得了好收成。今年在种植
万寿菊的基础上，我们开始试种烤烟，
亩均产值有望再提高。”刘家庄村委会
主任崔木先说。

走进位于临沧市凤庆县的华能小
湾团山农牧光伏发电项目，牛群在光
伏板下悠闲地吃着青草，夏日骄阳在
光伏板上产生的效益与村民们在光伏

板下的农牧收益，叠加出乡村振兴好
光景。该项目是我省保供给促投资首
个并网复合光伏项目，总装机 4万千
瓦，于 2022年 9月 30日全容量投产发
电，截至今年5月中旬，已发电1.3亿千
瓦时，累计节约标准煤 1.9万吨，减少
二氧化碳排放10.76万吨。

“光伏电站建成后，光伏板下青草
长势良好，我养的 40多头牛每天在这
里过得更加自在，劳务收入也有所增
加。”小湾镇桂花村村民王学新说完，
在夕阳中赶着牛群回家。

项目建设过程中，华能澜沧江公
司利用闲置资产和复合发展模式发
挥效益，流转一部分当地村民土地，
盘活小湾电站区域内闲置土地，实施

“光伏+”复合发展模式。同时，结合农
户的种植需求、土壤情况和气候特
点，在板下种植花卉、茶叶、中药材、
果苗等，养殖牛、羊、鸡等，成为目前
该公司投产发电项目复合试点使用
最多的光伏场站。

凤庆县杰鸿种植专业合作社理事

长周建强介绍，光伏板不仅能够创造
绿色效益，更让曾经不适宜耕作的土
地获得了新生，如今在光伏板下发展
种植、养殖面积有1000亩左右，带动周
边300多户农户就业增收。村民不仅有
土地租金，还有务工工资和年底分红，
每户每年增收可观，不仅解决了当地
群众就业难、增收难问题，还通过电商
等销售方式，解决了农产品销售问题。

“板上发电、板下种植、科学开发、
综合利用的农牧光伏互补模式，通过光
伏与农业、畜牧业结合，在有效开发太阳
能资源的同时，使生态脆弱地区的生态
环境得以修复，在发展特色产业的同时
助农在家门口增收。”项目负责人王凌峰
表示。

一块光伏板，多条增收路。“农牧
光伏”模式的拓展，让一块土地上同时
产生工业产值、种植业产值和劳务收
益，实现经济、生态和社会效益多方共
赢，为乡村振兴开辟了新的发展路径
和强有力支撑，形成澜沧江畔绿色发
展的新样板。

推动多能互补 注入绿色发展新动力

立足“光伏+”打造澜沧江畔“振兴范”

临沧小湾团山农牧光伏发电项目

曲靖盘江风电场升压站

保山大沙坝光伏发电项目

发源于青藏高原的澜沧江自北向南奔涌而下，释放无限动能。江

畔，原本贫瘠的荒山坡地，一片片“光伏海”绵延、一座座“大风车”耸立，

借光生“金”、乘风而上，书写着绿色能源与特色产业、乡村振兴融合发

展的新篇章。

近年来，华能澜沧江水电股份有限公司始终围绕“双碳”目标，完

整、准确、全面贯彻新发展理念，围绕服务构建新型电力系统和新型能

源体系，坚持水电与新能源发展并重，在新能源建设领域不断取得新的

突破。随着曲靖、临沧、保山等一批光伏项目陆续投产，漫湾“水光互补”

一体化项目全面建成，澜沧江水风光多能互补一体化清洁能源基地建

设迈上新台阶。

走进保山市昌宁县鸡飞乡，沿着
山路蜿蜒而上，路边不远处就是连片
的光伏板，在太阳的照射下闪烁着点
点银光。这是保山华能大沙坝光伏发
电项目，被列入我省“十四五”期间“央
企入滇”重点项目，也是昌宁县首个开
工建设的光伏发电项目，装机 15万千
瓦，于今年4月30日全容量投产发电。
随着该项目顺利投产，华能云南分公
司多能互补基地装机规模超过3000万
千瓦。

“十四五”期间，华能澜沧江公司
新能源装机规模增长超 5倍，新增并
网投产新能源规模在云南排名领先，
已发展成为拥有中小水电、风力发
电、光伏发电等多种能源形式的现代
化绿色电力企业。截至 2023年底，华
能澜沧江公司“水风光”多能互补清

洁能源基地累计发电量超 1.2万亿千
瓦时，年发电量连续 5年突破千亿千
瓦时，为云南经济社会发展提供了有
力的能源支撑。

不仅如此，华能澜沧江公司将新
能源开发和乡村振兴、绿色发展相结
合，在土壤贫瘠、坡度大的土地上建设
光伏发电项目，创新性在光伏板下发
展种植业、畜牧业等，探索出了“光伏+
产业+N”的发展模式，以绿色发展催生

“共富效应”，呈现出企业、村集体、村
民多方合作共赢的新局面。

华能澜沧江公司新能源事业部主
任王毅介绍，针对云南的地形特点，公
司开展了一系列技术革新。为提高土
地利用率，公司在光伏开发中部分采
用柔性支架，可节省土地面积60%；通
过水、风、光多能互补基地的建设，可

减少对送出通道的重复投资，提高了
对新能源的送出能力。以漫湾电厂为
例，“水光互补”基地投产以来，水电发
电效率提升了6%，这也是公司通过不
断探索，在新能源项目中取得的突破。

青山绿水间，100多米高的大风
车在山脊上迎风挺立，随着叶片旋
转，风能资源不断转化为绿色电能。
这里是华能澜沧江公司投资建设的
曲靖市沾益区盘江镇菱角乡华能盘
江风电场，项目总装机容量为 18万千
瓦，年发电量 3.66亿千瓦时，于 2023
年 12月 24日全容量并网发电。投产
后，每年可减少二氧化碳排放约 30.43
万吨，减少二氧化硫排放约 58.52吨。
项目使用的 0.67万千瓦风机为西南
地区单机容量最大的风电机组，满发
情况下 1小时可发电 6700千瓦时，相

当于普通家庭一年的用电量。
“每年9月到次年4月的主要发电

期，我们以自主运维方式，多措并举提
高发电效率，保障安全生产，确保多发
满发。投产 4个月来，风电场已输送清
洁电量超过2亿千瓦时，超过全年发电
量一半。”华能盘江风电场项目负责人
展云堂介绍，项目在创造经济效益的
同时减少了环境污染，提高曲靖地区
绿色清洁能源供应比重，有力促进地
方经济社会发展。

2024年，华能澜沧江公司计划新
开工新能源项目 45个、装机规模超
300万千瓦，新能源基建投资将超过
100亿元，全力冲刺“十四五”新增投产
1000万千瓦目标，努力为助力云南经
济社会发展，实现“双碳”目标作出新
的贡献。

聚焦清洁能源 勇当能源保供主力军

曲靖菱角农业光伏发电项目 曲靖盘江风电场


