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万吨大桥“华丽转身”

“呜……”10月24日，伴随着火车的
鸣笛声，广大铁路的货车从大谷堆大桥
下疾驰而过，划破了山谷的平静。

站在谷底抬头仰望全长636米的大
谷堆大桥，第七孔上跨广大铁路、第八孔
上跨4根油气管线、第九孔上跨龙川江，
施工条件极其复杂。因跨越广大铁路，7
号墩T型刚构桥需采用顺铁路悬臂挂篮
法施工完成后，再进行转体施工。

24日 16时 56分，随着现场总指挥
一声令下，大谷堆大桥转体施工现场的
气氛瞬间紧张起来。在转体操作平台上
由 20根钢绞线盘绕形成的牵引系统作

用下，万吨级的桥梁墩体缓缓转动，带
动着现浇梁以每分钟 1.14°的精确速度
顺时针旋转。

转速、点动位移、惯性位移值、启动
牵引力……现场工作人员各司其职，紧
盯着桥梁墩体的每一个细微变化，对关
键参数和牵引系统的工作状态进行收
集确认，确保顺利转动。

大桥桥面距离地面近20层楼高，墩
中转体系统距离地面 20.5米，万吨级的
转体重量仅由转体系统承重，每端悬臂
长达39米，在施工过程中不可避免会造
成T构两端不等重而产生不平衡弯矩，
因此需提前精确测定球铰静摩擦系数
和动摩擦系数，计算转体重量和千斤顶
牵引力，控制T构转体的角速度，精确转
体、制动和微调定位。

23日下午，云南交投集团南姚项目
公司进行了试转体作业，提前分析预判
可能遇到的问题，制定有针对性的措施
和预案，确保在规定时间内顺利完成转
体。“转体之前，T型刚构混凝土强度达
到 95%后，要先进行转体部分梁体的纵
横向预应力、桥面防撞墙、防抛网等前置
工作的施工。”转体前夕，现场施工班组
长杨安龙带着工人开始了周密的准备工
作：将桥面以及球铰周围的杂物清除干
净，确保转体时没有坠落物、轻飘物等有
可能对铁路造成影响的杂物，达到转体
操作要求。

“大桥主墩紧邻铁路，梁体边缘距铁

路防护栅栏最小平面仅2.5米，安全风险
较高，对施工工艺和现场组织要求非常
高。特别是墩中转体系统装置安装在距
离地面20.5米的高度，属于高空作业，危
险性较大。”中铁十五局集团有限公司姚
南高速公路与铁路交叉工程项目经理部
总工刘士丁介绍，大谷堆大桥因施工场
地受限且墩身结构复杂，选用了技术难
度大、对施工安全性和精准度要求高的
墩中转体施工方法。为确保墩中转体精
准对接，项目部提前数月精心策划，组建
科研小组，反复论证优化施工方案，细化
应急预案，多次模拟演练，确保施工质量
安全可控；运用先进的测量技术，进行实
时跟踪和动态监测，对每个参数进行反
复测算，保证每个步骤都准确无误，确保
转体过程万无一失。

万吨的“巨无霸”转体，对转体构件安

装精度提出更高要求。为保证转体过程中
的转面平稳度、接触面光滑度，工作人员
在转体前实时进行了无数次测量，才将转
体构件安装精度控制在0.5毫米以内。

最终，经过 79分钟的持续转动，在
桥面距离地面高达 64.2米、转体重量达
1.45万吨的情况下，克服了 T构两端不
等重量产生的不平衡弯矩等重重困难，
大谷堆大桥实现“华丽转身”，西南地区
转体桥单体墩高的纪录被刷新。

凝聚合力破难攻坚

作为楚雄彝族自治州高速路网规划
的核心组成部分，姚南高速公路的重要
性不言而喻。它不仅是楚大高速公路复
线与G56杭瑞高速公路之间的重要连接
线，更是区域交通网络中的关键一环。大
谷堆大桥正是这条高速公路上的一大关

键工程。
自开工建设以来，大桥的建设就充

满挑战。该项目经过区域地形起伏较大、
滇中红层广泛分布，特别是转体桥施工
区域内涉及正常运行的铁路轨道和油气
管线，需采取严格的保通、保护措施，导
致施工场地狭窄，不利于机械设备安装
使用。转体桥跨越的广大铁路，是一条单
线电气化铁路，货运业务繁忙，一旦有列
车通过就必须暂停施工，因此对施工进
度的影响非常大。

“每天大概有40趟列车经过，基本上
每半小时就有一趟，给施工带来很大的难
度。”云南交投集团南姚项目公司总工程
师张晓锋介绍，在广大铁路线繁忙运营的
背景下，为确保既有铁路线路运行安全，
同时让重达上万吨的庞然大物平稳“转
身”，保障项目施工的顺利推进，项目公
司与施工单位采取了精准控制的转体施
工方案，凭借精细的规划与有效的检测
数据选择，成功保障了转体系统的受力
平衡与转动平稳，大桥转体施工有序推
进，最终实现国内最高墩中转体桥转体。

针对高达 64.2米的高空作业挑战，
建设者以无畏的勇气和卓越的技术实
力，成功克服了作业面受限、施工时间间
断等困难，细化施工流程、提高施工效能，
确保施工安全稳定。“项目公司始终将安
全、质量放在首位，从施工组织设计到施
工过程中的每个环节，都坚持高标准、严
要求，致力于打造优质工程。”云南交投

集团南姚项目公司总经理李建龙介绍，面
对施工现场条件复杂、安全风险巨大的情
况，项目公司严格落实人防、物防、技防安
全制度，多措并举提升综合管理效能。

在大桥桥面施工现场，醒目的安全
警示标识竖立在整齐摆放的施工材料和
严格划分的施工区域以及通行井然有序
的人员和车辆周边，在细节处筑牢了安全
底线。班组交班时，会对施工人员进行严
格的安全培训，佩戴安全帽、安全带等防
护用品成为每个人的自觉行为。项目严格
执行“管”“监”要求，成立工作专班，设置
质量、技术、安全监督员，在工作中时刻紧
盯施工过程，及时发现并消除安全质量隐
患；通过打造安全生产标准化示范工地，
强化安全目标引领，实现横向到边、纵向
到底、不留死角、全面覆盖的安全管控格
局，树立了项目管理的形象标杆。

在参建各方的支持下，项目通过优化
施工组织，强化安全、质量严管严控，攻克
了一个又一个技术难关，克服了一个又一
个施工困难，迎来了一个又一个关键节
点，项目建设跑出加速度、按下快进键。

一桥架两岸，天堑变通途。随着大谷
堆大桥的成功转体，姚南高速公路项目
建设迎来了冲刺阶段。项目全体参建人
员将勇于担当、锐意进取，以更加昂扬
向上的精神状态争当“决战四季度、夺
取全年胜”的排头兵，以项目建设的圆
满收官为云南实现高质量跨越式发展贡
献力量。 本报记者 李承韩

10月24日，由云南省交通投
资建设集团有限公司投资建设的
姚安至南华高速公路大谷堆大桥
墩中转体顺利完成。

作为姚南高速公路项目的重
点控制性工程，大谷堆大桥的成功
转体刷新了西南地区转体桥单体
墩高的纪录，成为国内最高墩中转
体桥。这也标志着项目建设取得重
要进展，为姚南高速公路年底建成
通车打下了坚实基础。
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大谷堆大桥顺利完成转体大谷堆大桥顺利完成转体。。

大谷堆大桥桥梁墩体转体大谷堆大桥桥梁墩体转体。。 本栏图片均为供图本栏图片均为供图
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“智慧电”点亮世界旅游名城

作为世界文化遗产的丽江大研古
城，不仅是热门旅游目的地，也是电力

保供的重要阵地。围绕建设高可靠性供
电示范区目标，南方电网云南丽江供电
局着力打造柔性灵活、可观可测可控的
主动透明配电网，持续完善电网设施，

夯实可靠供电基础，全力提升旅游景区
供电保障能力。

丽江供电局建成我省首条双电源
低压线路，在实现低压配网可观可测
可控的基础上，同步实现低压自愈，让
丽江古城南门片区用户停电“无感”。
对 110 千伏北门坡变主变增容更换、
率先建成投运一体化电网智能运行
系统，电网“血液”更通畅、“心脏”更
强健、“大脑”更灵活，以一流的供电
服务能力助力丽江文旅产业发展。

为保障玉龙雪山景区用电，供电
局工作人员定期开展电力设备测
温、巡维排查，及时消除设备隐患，
实地走访用户，宣传安全用电知识。
在泸沽湖畔，丽江供电局深入开展频
繁停电治理，做好安全用电及电力设
施保护宣传，靠前服务，主动收集、及
时解决用电问题，切实提升用户用电
满意度。

“致富电”激发产业新动力

丽江水能资源较为丰富，在流经
丽江的金沙江上已建成6座大型水电
站，年均发电量 650亿千瓦时；风能、
太阳能等开发利用潜力大，新能源装机
达57.57万千瓦，充足的能源为产业发展
提供了不竭的动力。

依托数字电网，丽江供电局加快新型
电力系统和新能源项目配套送出工程建
设，推进500千伏德茂输变电工程项目，开
工建设110千伏三川输变电等电网工程，
不断完善新能源汽车充电网络，以强有力
的电力供应能力助推绿色能源与先进制
造业融合发展，持续打造“风光水储”多
能互补基地。

2024年，丽江供电局实施电网巩固提
升工程项目168个，新建改造10千伏线路
133公里、低压线路75公里。通过不断强
动力、优服务，持续改造升级农村电网，提

升农村供电能力和乡村电气化水平，发挥
电力行业特色和专业优势，满足特色产
业转型的用电需求，有效助力强村富民。

随着电力设施的不断完善，稳定可
靠的电能成为高原特色农业发展的有力
支撑，蓬勃发展的电商打通了农村和城
市的供求通道，“一县一业”主导产业优
势更加突出，宁蒗苹果、华坪芒果、永胜
稻谷、拉市雪桃、花卉等特色农产品加速
走向全国。 赵静媛

近年来，南方电网云南德宏供电局
凭借“西电东送”南通道起点、国际能源
全压互联最西端、小水电集群管理最复
杂、绿色清洁能源占比100%的区位特点
及资源优势，不断加强新型电力系统、智
能调度、带电作业、无人机巡检、人工智
能技术研究及应用，加快培育和发展新
质生产力，进一步增强电力安全稳定供
应能力，为推动地方经济社会发展提供
有力支撑。

为提升配网运维检修质效，德宏供
电局率先通过“桥接法”技术对配网检修
实施靶向治疗，该技术配合10千伏那目
线配网自动化改造工程，将原本需要停
电 3天的停电作业“化整为零”，真正做
到节能不停电、检修无感知，极大地提升
了供电可靠性。

实现10千伏至500千伏全电压等级
程序化操作全覆盖。德宏供电局在南方
电网云南电网率先通过程序化一键顺控
完成 220千伏变电站新投操作，节省时
间80%以上；对500千伏德宏变电站500
千伏 1号主变开展程序化停电操作，时
间从 3小时缩减至 21分钟。今年，利用

“一键顺控”技术，实现陇川片区电网运
行方式程序化调整，操作效率提升85%，
标志着云南电网首次实现一二次设备融
合的调度远程操作，进一步提升电网安
全稳定运行水平。

数字技术与电力业务融合方面，德
宏供电局采用线上线下、送教上门模式，

大力推广RPA（流程自动化机器人）应
用，目前 72个机器人已应用于财务、生
产、综合、营销等业务板块，极大地提高
了工作效率，并在全省举办的首次RPA
技能竞赛中斩获一、二等奖。同时，完成
92个“云景”场景和 10个低代码开发应
用的开发，建设自愈配网线路248条，自

愈覆盖率达 99.2%，新一代数字技术赋
能企业发展，实现业务链条全环节可观、
可测、可调、可控。此外，受德宏傣族景颇
族自治州能源局委托，按政府主导、电网
主建、多方合作、成果共享的模式建设德
宏州能源大数据中心，打造共建共治共
享的能源互联网生态圈。

德宏供电局输电管理所率先引进三
维激光雷达扫描技术，利用该技术获取
输电线路和通道环境的点云数据，并建
立三维模型，自动识别出影响输电线路
运行的隐患点，有效解决人工巡视中隐患
排查不全、距离测量不准等问题，实现隐
患点快速准确定级。目前，已经完成3290

公里的输电线路三维建模工作。
与此同时，德宏供电局严格落实安

全分区、网络专用、横向隔离、纵向认证
要求，围绕基础资源、技术管控、运营体
系、技术平台、人才队伍 5个要素，建立
全域全程、省地一体、专业联动的网络安
全管理体系，全力筑牢网络安全底线，实
现资源统一配、标准统一定、布防统一
设、过程统一管、平台统一建、监测统一
看、威胁统一报、指令统一下、作业有人
盯、应急有指挥、事件有分析，推动网络
安全向本质安全发展。

目前，德宏供电局累计授权国内专
利184件、国际专利13件，软件著作权拥
有数34项，发表论文200余篇，获各类创
新奖项 190项。其中，“基于云平台的测
试设备远程管控及自动测试技术研究”
成果获得云南省科技进步奖三等奖，“数
控式 SF6智能补气机”获全国总工会优
秀奖，“基于TRIZ理论研制一种用于110
千伏及以下变电站站用交流系统改造临
时过渡电源系统”获评全国电力行业设
备管理创新成果一等项目。

杨天国解郭

南方电网云南丽江供电局——

为绿色发展“充电”赋能
从1951年第一台24千

瓦木制水轮发电机运转发电，

到如今铁塔银线、风机、光伏

板交相辉映，电力正在为丽江

经济社会发展注入绿色动力，

也让这座承载茶马古道千

年文化、世居民族融合共生的

历史文化名城焕发新活力、展

现新风采。

南方电网云南德宏供电局——

激发数智活力 提升电力保供质效

无人机巡检无人机巡检。。

日常检修日常检修。。

变电运行工作人员巡视变压器变电运行工作人员巡视变压器。。 调度控制中心工作人员审核作业计划调度控制中心工作人员审核作业计划。。
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